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A Zur Einordnung der WBT-Serie

Die WBT-Serie richtet sich an Interessenten des Themenbereiches "Microsoft Office 2016".

Fur Ihr Selbststudium per WBT mdssen Sie einen Internet-Zugang haben - entweder auf Ihren
eigenen PCs, auf den PCs im JLU-Hochschulrechenzentrum, in den JLU-Bibliotheken oder
dem PC-Pool des Fachbereichs.
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B Die Web-Based-Trainings

Der Stoff zu diesem Thema ist ein Lerneinheiten zerlegt worden und wird durch eine Serie von
Web-Based-Trainings (WBT) vermittelt. Mit Hilfe der WBT kann der Stoff im Eigenstudium
erarbeitet werden. Die WBT bauen inhaltlich aufeinander auf und sollten daher in der angege-
ben Reihenfolge absolviert werden.

WBT- _
1 WBT-Bezeichnung Dauer

1 Excel: Einfuhrung 90 Min.
2 Excel: Kaufmannisches Rechnen 90 Min.
3 Excel: Statische Investitionsrechnung 90 Min.
4a Excel: Dynamische Investitionsrechnung | 90 Min.
4b Excel: Dynamische Investitionsrechnung | 90 Min.
5 Excel: Dynamische Investitionsrechnung Il 90 Min.
6 Excel: Dynamische Investitionsrechnung Il 90 Min.
7 Excel: Finanzwirtschaft 90 Min.
8 Access: Einfiihrung 90 Min.
9 Access: Formulare und Beziehungen 90 Min.
10 Access: Abfragen I: Grundlagen zu Abfragen 90 Min.
11 Access: Abfragen Il und Berichte 90 Min.
12 Access: Einfuhrung in SQL 90 Min.

Tab. 1: Ubersicht der WBT-Serie

Die Inhalte der einzelnen WBT werden nachfolgend in diesem Dokument gezeigt. Alle WBT
stehen Thnen rund um die Uhr online zur Verfugung. Sie kdnnen jedes WBT beliebig oft durch-
arbeiten. In jedem WBT sind enthalten:

e Vermittlung des Lernstoffes,
e Interaktive Ubungen zum Lernstoff,
e Abschlielende Tests zum Lernstoff.

Wenn Sie ein WBT vollstandig durchgearbeitet haben, werden Ihre Testergebnisse individuell
fur Sie in Ihrem E-Campus-Bereich festgehalten. So kdnnen Sie jederzeit erkennen, welches
WBT Sie wann, wie oft und mit welchen Testergebnissen absolviert haben.
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1 Excel: Einfihrung
1.1 Einfuhrung
1.1.1 Intro: Praktikant gesucht

Sie studieren BWL an der Justus-Liebig-Universitat GielRen. Ihr Professor fiir Wirtschaftsinformatik
hat Sie in der letzten Vorlesung darauf aufmerksam gemacht, dass im Career Center des Fachbe-
reichs Wirtschaftswissenschaften immer wieder Angebote fir Praktika in verschiedenen Bereichen
der Wirtschaftswissenschaften veroffentlicht werden.

Wir, die Consulting Management AG suchen Studierende fiir ein Praktikum mit der Fachrichtung
Wirtschaftswissenschaften oder Wirtschaftsinformatik fiir unsere Niederlassung in Miinchen.

Aufgabenbeschreibung: Sie arbeiten produktiv an laufenden Projekten mit, unterstiitzen uns
bei Unternehmensanalysen und -planungen sowie bei Research-Aufgaben. Sie begleiten uns zum
Kunden, um dort vor Ort anfallende Arbeiten zu libernehmen. Dabei steht IThnen ein erfahrener

Projektleiter zur Seite.

Anforderungen: aufgeschlossenes und kommunikatives Wesen; engagierte, selbststandige Ar-
beitsweise; Kundenorientierung; ausgepragte interdisziplindre und analytische Denkweise; fun-
dierte Kenntnisse in MS Office (insbesondere Excel).

Beginn: 1. August nachsten Jahres

Dauer: mind. 8 Wochen bis max. 6 Monate

Vergiitung: 800 EUR/Monat

Abb. 1: Stellenausschreibung

Sie wollen sich unbedingt fiir diese Praktikantenstelle bewerben und erfiillen eigentlich alle VVoraus-
setzungen, nur im Umgang mit der Tabellenkalkulation MS Excel haben Sie noch keinerlei Erfahrung
gesammelt. Da heift es, so schnell wie moglich die wichtigsten Grundlagen zu erlernen.

Der folgende Kurs wird Ihnen dabei helfen!
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1.1.2 MS Excel 2016: Die Programmoberflache

Mappel - Excel m - 0O X
Datei Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht Q ¢ Anmelden gFreigeben
— . == -|| [ Bedingte Formati ~ &= Einfi - - v~
D 3{, Calibri - A A = _ Standard edingte Formatierung E infiigen 2-2
E ~ === - B2 - 9 oo B Als Tabelle formatieren - @X Loschen -~ [#]~ O~
Einfiigen F K U - - H-A - - iy
. N = - &S 3= - il L:t'?_'ellenformaworlagen' [®] Format - v -
Zwischenablage Schriftart I Ausrichtung I Zahl £ Formatvorlagen Zellen Bearbeiten -~
Al - ‘,f\ v
A B C D E F G H I J |-~
1] ]
2
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7
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10
11 -
Tabellel @ P »
Bereit B m |- | + 100 %

Abb. 2: Programmoberflache MS Excel 2016

Wenn Sie zum ersten Mal einige der Programme aus Microsoft Office 2016 starten, tberrascht Sie
maoglicherweise, was Sie sehen. Die Menus und Symbolleisten in einigen Programmen wurden durch
eine sogenannte Multifunktionsleiste ersetzt.

Die Multifunktionsleiste soll IThnen dabei helfen, schneller und intuitiver die fiir eine Aufgabe not-
wendigen Befehle zu finden. Die Befehle sind in logischen Gruppen strukturiert, die unter Register-
karten zusammengefasst sind. Jede Registerkarte bezieht sich auf eine Art von Aktivitét (z. B. Schrei-
ben oder Gestalten einer Seite). Zur Verbesserung der Ubersichtlichkeit werden einige Registerkarten
nur bei Bedarf angezeigt. Beispielsweise wird die Registerkarte Bildtools nur angezeigt, wenn ein
Bild ausgewahlt ist.

Die Arbeitsflache ist der Bereich, in dem Sie ihre Daten (Zahlen, Formeln etc.) eingeben, um sie
dann mit der Tabellenkalkulation zu verarbeiten (z. B. Daten fir die Ordinate und Abszisse eines
Diagramms).

Im Zoom-Modus kdnnen Sie mit dem Schieber oder indem Sie auf die Prozentangabe klicken und
die gewiinschte GroflRe manuell eingeben in den Arbeitsbereich hinein- und herauszoomen.
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1.1.3 MS Excel 2016: Der Name der Arbeitsmappe

x

.

Mappel - Excel m - 0
Formeln | Daten | Uberpriifen | Ansicht  § Sie wiir  Anmelden .Q,_Freigeben
ﬁD [\?f» Calibri -l - T =2 o EBedingte Formatierung ~ oy Jo)
- F K U- A A === & * Als Tabelle formatieren ~
Einfiigen = — A - — Zahl Zellen Bearbeiten
- ¥ bk - Dy - A - €< 3= T~ . [Z#Zellenformatvorlagen - - .
Zwischenablage Schriftart [P Ausrichtung T Formatvorlagen
- £
A B C D E F G H
L l
2
3
4
5 P i
(| Tabelle1 ) ) 4 b
Bereit EH @ = | + 100 %

Abb. 3: MS Excel 2016: Der Name einer Arbeitsmappe

Wenn Sie eine Excel-Datei gedffnet haben, sehen Sie in der Kopfzeile den Dateinamen bzw. den
Namen der Excel-Mappe.

Wenn Sie in der Menuleiste auf "Datei” klicken und die Aktion "Speichern unter" durchfiihren, kon-
nen Sie den vorgegebenen Dateinamen "MappeX" verandern. Wurde die Excel-Datei noch nie abge-
speichert, so konnen Sie den Dateinamen auch beim ersten Speichern &ndern (Menupunkt "Datei” >
Aktion "Speichern™ oder einfach in der Symbolleiste auf die Diskette klicken).

Ubung: Starten Sie nun in das Programm MS Excel und benennen Sie die Excel-Datei um.

Die Bezeichnung der aktuell markierten Zelle sehen Sie in dem linken Késtchen oberhalb der Ar-
beitsflache. Jede Zelle hat eine eindeutige Adresse. Sie setzt sich aus dem Buchstaben der Spalte und
der Zahl der Zelle zusammen (bspw. Al).

Anstelle einer solchen Adresse kdnnen Sie auch durch Eingabe in dieses Feld einen eindeutigen
Namen zuweisen (siehe nachste Seite "Andern der eindeutigen Zelladresse").

Uber die Registerkarten (Tabelle 1) kénnen Sie innerhalb einer Arbeitsmappe mehrere Tabellenblat-
ter anlegen. Den jeweiligen Tabellennamen kénnen Sie entweder durch Doppelklick "Tabelle1l” mit
der linken Maustaste oder tiber das sich 6ffnende Menti bei Klick der rechten Maustaste andern. Uber
dieses Kontextmenii konnen Sie zudem z. B. weitere Tabellen hinzufligen, kopieren oder verschieben.

Ubung: Wechseln Sie wieder zu Excel und benennen Sie eines der Tabellenblatter um.
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1.2 Die Zellen
1.2.1 Andern der eindeutigen Zelladresse

Wie auf der vorherigen Seite beschrieben, kénnen Sie einer Zelle einen eindeutigen Namen zuordnen.

Im folgenden Beispiel wird der Zelle "C2" der eindeutige Name "i" gegeben. Dazu missen Sie die
Zelle "C2" anklicken und dann im Namenfeld den neuen Namen eingeben und mit Taste "Enter"
bestéatigen.

Ubung: Wechseln Sie zu Excel und dndern Sie die Adresse einer beliebigen Zelle.

Mapg
Sielall Einfligen  Seitenlayout Formeln Daten
= X |Calibri 11 ==
E_f_D Bg- FKU- A A ===+
infigen . _
D e B-A- €= -
Zwischenablage & Schriftart F Ausrichtung i
i - S| 10%
A B C D
1
2 Zins 1[1%_
3
4
5

Abb. 4: MS Excel 2016: Zelladresse

Hinweis: Die Abbildung 4 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

1.2.2 Zellen formatieren

Das Format von Text oder Zahlen in einer Zelle wird tiber das Zellenformat festgelegt.

Wenn Sie nun eine oder mehrere Zellen markieren, kdnnen Sie tber die Option "Zellen formatieren™
die Registerkarte aufrufen, in der Sie samtliche Formatierungen vornehmen kénnen.

Die Option "Zellen formatieren" kénnen Sie sich entweder Gber die Menlleiste unter "Format" oder
durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf eine beliebige Zelle auswahlen.
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=3

> AutoSumme - A
Ay O

Fiillbereich ~
Format Sortieren  Suchen und

\' 0 - i
¥ Loschen und Filtern ~ Auswahlen ~

ZellengroBe
L Zeilenhohe..
Zeilenhdhe autamatisch anpassen
1L Spaltenbreite...
Spaltenbreite automatisch anpassen
Standardbreite...
Sichtbarkeit
Ausblenden & Einblenden ]
Blatter anordnen
Blatt umbenennen
Blatt verschieben/kopieren...
Registerfarbe ]
Schutz
B3 Blatt schiitzen...

Zelle sperren

Zellen formatieren...

Abb. 5: MS Excel 2016: Zellen formatie-
ren Uber die Menduleiste unter
,Format”
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123

Beispiele:

il 3

Ausschneiden
Kopieren

Einfiigeoptionen:

il

A
Inhalte einfligen...
Intelligente Suche
Zellen ginfligen...
Zellen |1&schen...

Inhalte 18schen

Filter

Sortieren

Kommentar einfiigen
Zellen formatieren...
Dropdown-Auswahlliste...
MNamen definieren...

Link...

Abb. 6: MS Excel 2016: Zellen forma-

tieren durch einen Klick mit
der rechten Maustaste auf
eine beliebige Zelle

e Zinssétze in Prozent anzeigen lassen,

Die Registerkarte zum Formatieren einer Zelle

Durch Klicken auf "Zellen formatieren™ wird Ihnen diese Registerkarte angezeigt.

Wenn Sie in die Zelle(n) Zahlen eingefugt haben, kénnen Sie diese entsprechend ihrer Bedeutung in
der Registerkarte Zahlen formatieren. Excel kann dann trotz Sonderzeichen und Text mit diesen Zah-
len rechnen.

e Geldbetragen die entsprechende Wahrung zuweisen und

e Zellinhalte als Datum oder Uhrzeit definieren.
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Zellen formatieren | @ P |

Zahlen ‘Ausrichtung | Schrift | Rahmen Ausfillen Schutz

Kategorie:

~ |  Beispiel
Zahl

Wahrung
Buchhaltung
Datum

Uhrzeit

Prozent

Bruch
Wissenschaft
Text
Sonderformat
Benutzerdefiniert

Standardzellen haben kein bestimmtes Zahlenformat.

0K ] l Abbrechen

LAbb. 7: MS Excel 2016: Registerkarte Zahlen
Auf der Registerkarte Ausrichtung kénnen Sie den Zellinhalt je nach Bedarf anordnen.
Beispiele:
e Zellinhalte links- oder rechtsbiindig anordnen,
e Andern des Textflusses von horizontal auf vertikal,
e Verbinden von angrenzenden Zellen, um eine Tabellentiberschrift zu erzeugen,

e Definieren, wie Excel mit Zeilenumbriichen umzugehen hat.
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Zellen formatieren

1P| % |

Zahlen Ausrichtung | Schrift | Rahmen Ausfiillen Schutz

Textausrichtung
Haorizontal:

Standard Izl Einzug:
Vertikal: a =

Unten |z|

Verteilt ausrichten

Textsteuerung
D Zeilenumbruch
|:| An ZellgréBe anpassen
D Zellen verbinden

Wan rechts nach links

Textrichtung:

Kontext E

Ausrichtung

* .

Text #

-+ mom -

0 Grad

-

0K ] [ Abbrechen

Abb. 8: MS Excel 2016: Registerkarte Ausrichtung

Auf der Registerkarte Schrift konnen Sie die Zeichen formatieren. Formatieren Sie die Zeichen

nach Schriftart, -groRe, -farbe etc.
Beispiele:
e Uberschriften hervorheben,
e positive Zahlenwerte und

e negative Zahlenwerte farblich getrennt anzeigen lassen.
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Zellen formatieren | ? X
‘ Zahlen | Ausrichtung Schrift Rahmen | Ausfiillen | Schutz |
Schriftart: Schriftschnitt: Schriftgrad:
Calibri Standard 11
Ty calibri Light (Oberschriften) - - 8 -
Calibri (Textkérper) |§ Kursiv 2] |§|
El Adobe Arabic b Fett 10 e
B adobe caslon Pro Fett Kursiv
&l Adobe caslon Pro Bold 12
E Adobe Devanagari gl ad 14 gl
Unterstreichung: Farbe:
Ohne ~| N ~| [ standardschrit
Effekte Vorschau
D Durchgestrichen
[ Hochgestelit AaBbCcYyZz
|:| Tiefgestellt
TrueType-Schriftart: Fir Ausdruck und Bildschirmanzeige wird dieselbe Schriftart verwendet.
0K } [ Abbrechen

=

Abb. 9: MS Excel 2016: Registerkarte Schrift
Um die Zellen kdnnen Sie Rahmen in unterschiedlicher Starke und Farbe setzen.
Beispiele:
e Erstellen von Tabellen oder

e Hervorheben von Ergebnissen.
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Zellen formatieren | @ 2 |
Zahlen Ausrichtung Schrift ‘ Rahmen ‘Ausﬂ]llen | Schutz
Linien Voreinstellungen
Art:
Keine ~ =mm—em—--
Keine AuBen Innen
_______ L e Rahmen
________ ) L
Text

Farbe:

Automatisch E

Die ausgewahlte Rahmenart kann durch Auswahl der Voreinstellungen, der Linien in der Vorschau oder der Schaltflachen
angewendet werden.

0K ] [ Abbrechen

Abb. 10: MS Excel 2016: Registerkarte Rahmen

Wenn Sie die Farbe oder das Muster des Zellhintergrundes andern méchten, kénnen Sie dies auf der
Registerkarte Ausfullen.

Beispiele:
e Beim Erstellen von Tabellen kénnen Sie die Spaltenuberschriften farblich unterlegen.

e Ergebnisse oder andere wichtige Zellinhalte hervorheben.
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Zellen formatieren '_@ P
‘ Zahlen | Ausrichtung | Schrift | Rahmen Ausfilllen Schutz
Hintergrundfarbe: Musterfarbe:
[ Keine Farbe ] Automatisch IEI
[ | HE e me Musterformat;
= M
[]
HER
EEEEEEEEN
FEEEEEEEENE
HE EEEER
Fillleffekte... ] [ Weitere Farben...
Beispiel
0K ] [ Abbrechen

Abb. 11: MS Excel 2016: Registerkarte Ausfillen

Auf der Registerkarte Schutz kénnen Sie fest- legen, ob eine Zelle gesperrt oder ausgeblendet wer-
den soll. Die Sperrung von Zellen oder das Ausblenden von Formeln wird nur dann wirksam, wenn
das Blatt geschiitzt ist (Registerkarte "Uberpriifen" > Gruppe "Anderungen” > Schaltflache "Blatt
schutzen™).

Beispiele:
e Das Andern Ihrer Daten soll nicht moglich sein,
e ein unabsichtliches Loschen von Zellinhalten soll vermieden werden oder

e die Eingabe des Nutzers soll nur in vorhergesehenen Zellen mdglich sein.
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Zellen formatieren | ? P
‘ Zahlen | Ausrichtung Schrift Rahmen Ausfillen Schutz
Gesperrt
|:| Ausgeblendet
Die Sperrung von Zellen oder das Ausblenden von Formeln wird nur dann wirksam, wenn das Blatt geschitzt ist
(Registerkarte 'Uberpriifen’, Gruppe 'Anderungen’, Schaltfliche 'Blatt schiitzen').
0K ] [ Abbrechen

Abb. 12: MS Excel 2016: Registerkarte Schutz

1.3 Auto-Ausfullen und Bezlge
1.3.1 Das Auto-Ausflllen von Zellen

Das Auto-Ausfillen erleichtert IThnen das Kopieren oder Ausfullen von Zellen innerhalb einer Spalte
oder Zeile.

Dafiir mussen Sie mit der linken Maustaste das Ausfullkastchen (rechte, untere Ecke der Zelle(n))
anklicken - der Mauszeiger nimmt dann die Form eines schwarzen Kreuzes an - und in die gewtiinschte
Richtung ziehen. Beachten Sie, dass Sie die linke Maustaste dabei gedruckt halten mussen.

Wie Sie im Film sehen konnen, erscheint nach dem Befllen der Zellen das Meni der Auto-Aus-
falloptionen rechts unter dem Ausfillk&stchen. Nach dem Anklicken kdnnen Sie weitere Optionen
wahlen:

e "Zellen kopieren" beflllt die ausgewéhlten Zellen mit einer Kopie des Inhalts der Ausgangs-
zelle.
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e Mit "Datenreihe ausfillen” kénnen Sie eine Reihe von Zahlen, Datumsangaben oder Zeit-
réume automatisch fortsetzen.

A B C D E F

I

00~ LN & ka2

Abb. 13: MS Excel 2016: Auto-Ausfillen von Zellen
Hinweis: Die Abbildung 13 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

1.3.2 Absolute und relative Bezlige

In Excel wird zwischen absoluten und relativen Zellbeziigen unterschieden. Dies ist von Bedeutung,
da Berechnungen in Excel Uber die Angabe von Zelladressen vorgenommen werden. Verweist nun
eine Formel auf eine Zelle relativ, wird sie bei Verwendung der ,,Autoausfiill-Option oder beim
Kopieren automatisch angepasst. Bei einem absoluten Zellbezug erfolgt indes keine Anpassung.

Ein absoluter Zellbezug wird erreicht, indem Spalten- und Zeilenwert der Zelladresse mit einem $-
Zeichen versehen werden.

Relative Adresse: Al
Absolute Adresse: $A$1
Gemischte Adresse: $A1 oder A$1

In dem folgenden Beispiel werden anfallende Zinsen auf unterschiedliche Kreditbetrdge berechnet.

e Der Zinssatz ist bei allen Betrdgen gleich, somit bietet sich fur die Zelle C2 ein absoluter
Bezug an

e Zu den Kreditbetrdgen (Zellen C6 bis C8) wird ein relativer Bezug gewahlt, so dass deren
Zelladressen beim Autoausfiillen bzw. Kopieren automatisch ibernommen werden.
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Mappel - Exce
Start Einnge‘SeitenIE FDrmeI|| Daten|Uberpr[‘An5icht‘ Q) Sie wir Anmelden F}rFreigeben
3{, A = 9 Bedingte Formatierung I‘;';I p
B ~ ) - Als Tabelle formatieren )
Einfiigen Schriftart Ausrichtung Zahl Zellen Bearbeiten
- - - - Zellenformatvorlagen = -
Zwischenablage & Formatvorlagen -
E4 - X « Kk Zinsen: v
A | B . C . D . E . F . G . -~
1 —
2 Zinssatz 10%
3 —
4 | Kredit: Zinsen:
5 —
6 | 40.000 €
?_ 50.000 €
8 90.000 €
9 | -
Tabellel < b
Eingeben B3 10l

Abb. 14: MS Excel 2016: Absolute und relative Beziige
Hinweis: Die Abbildung 14 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

1.3.3 Beziige bei eindeutigen Namen

In Kapitel 1 "Zellen" wurde die Mdglichkeit beschrieben, Zellen einen eindeutigen Namen zuzuwei-
sen. Die Verwendung von Zellnamen in Formeln stellt stets einen absoluten Bezug dar.

In diesem Beispiel bekommt die Zelle mit dem Zinssatz den eindeutigen Namen "i".
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Mappel - Excel m - 0 X
Start EinfL‘jge|SeitenIE FDrmeI||Daten‘Uberpr[‘Ansicht‘ O Sie wir Anmelden QFFreigeben
= o - H 1 - =t
D X A = % E%Bedmgte Formatierung & 0
B - ) ) EZ# Als Tabelle formatieren ~ )
Einfligen Schriftart Ausrichtung Zahl Zellen Bearbeiten
. ~ - - - L:JZellenformatvorlagen = - o
Zwischenablage & Formatvorlagen .
i - Jx 10% v
A B C D E F G -
1
2 Zinssatz 1[}%_
3 —
4 | Kredit: Zinsen:
5 —
6 40.000 €
7 50.000 €
8 90.000 €
9 | -
Tabellel 4 »
Bereit E ] = | + 100 %

Abb. 15: MS Excel 2016: Absoluter Bezug
Hinweis: Die Abbildung 15 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

1.4 Funktionen
14.1 Anwenden von Formeln

Mit Hilfe von Formeln kénnen in Excel Berechnungen durchgefihrt werden. Eine Formel wird immer
durch ein Gleichheitszeichen "=" eingeleitet und besteht aus Verweisen zu anderen Zellen und Re-
chensymbolen.

e Beispiel: in Zelle A3 soll die Summe aus Al und A2 berechnet werden: = A1+A2

In diesem Beispiel werden fir die Tilgung 10 gleiche Annuitédten einer Anleihe von 200.000 EUR bei
einem nachschiissigen Zinssatz von 4 % berechnet.
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Annuitat - Excel M — O X

Start EinfL‘jge|SeitenIz Formell‘Daten|Uberpr[‘Ansicht‘ ) Sie wir Anmelden Q,_Freigeben

& A = 9 Bedingte Formatierung ~ I‘;*;l jol
By~ - - 2% Als Tabelle formatieren ~ -
Einfiigen Schriftart Ausrichtung Zahl Zellen Bearbeiten
. ¥ - - . [E#Zellenformatvorlagen - = =
Zwischenablage & Formatvorlagen -~
B10 - I Annuitat A1-10 = v
A B C D E ~
l -
2 | Berechnung von Annuititen:
3 -
4 | Aj = KO * q” * {q_l)/{qn_l) l J = 11 ey N
5 -
6 Anleihe K, 200.000,00 €
7 | Zinsfaktor q: 1,04 €
8 | Anzahl der Jahre n: 10
9
10| | Annuitit Ay 10 =
11 | -

b Tabellel | Tabelle2 | Tabelle3 ... @ 4 »

Bereit H M - | + 100 %

Abb. 16: MS Excel 2016: Anwendung von Formeiln

Hinweis: Die Abbildung 16 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

1.4.2 Berechnungen mit Excel-Funktionen

Wie Sie mit einfachen Formeln in Excel Berechnungen durchfiihren kénnen, haben Sie nun bereits
gelernt. Excel bietet fir komplexere Berechnungen spezielle Funktionen, welche ebenfalls mit einem
Gleichheitszeichen eingeleitet werden. Auch hierbei stellen Zellinhalte bzw. Zellbeziige die Grund-
lage fur die Rechenoperationen dar.

Der Film zeigt, wie Sie ohne grofRen Aufwand aus einer Reihe von Aktienkursen den Mittelwert
(Funktion "MITTELWERT") berechnen kdénnen.
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Mittelwert - Exce
AD ﬁ = % [%Bedingte Formatierung ~ E' p
) ) ) E# Als Tabelle formatieren ~
Zwischenablage Schriftart Ausrichtung Zahl Zellen Bearbe|»
= = o o L:éZellenfDrmaWDrlagen - o =
Formatvorlagen -~
c9 - Je v
A . B | C | D | E . -
2 : Mittelwert berechnen:
3 —
4 Aktie Kurs
5 | Henkel 76,90 €
b TUI 21,64 €
7| Deutsche Bank 69,70 €
8 Linde 59,23 €
9 | Mittelwert
10 -
b Tabellel | Tabelle2 | Tabt ... ® 1 b
Bereit B ] = i + 100 %

Abb. 17: MS Excel 2016: Excel-Funktionen
Hinweis: Die Abbildung 17 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

Wenn Sie die Excel-Bezeichnung fur eine Funktion nicht auswendig wissen, kénnen Sie auch Uber
das Feld "Funktion einfligen" die jeweilige Funktion aus einer Liste auswahlen (siehe néchste Seite
"Anwenden von Funktionen").
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Funktion einfigen m
Funktion suchen:
Beschreiben Sie kurz, was Sie tun mdchten, und klicken Sie dann auf 'OK'
Start Einng| Seite'| FO”'”'| Date'| Kategorie auswahlen: | Zuletzt verwendet |Z|
&D A = 94| | Eunktion auswahlen:
: q 2 SUMME i
Zwischenablage Schriftart Ausrichtung - 22 | - |y
WEMNN =
HYPERLINK
ANZAHL .
SUMME v X v MAX
SIN -
A B MITTELWERT(Zahl1:Zahl2;...)
L I Gibt den Mittelwert (arithmetisches Mittel) der Argumente zuriick, bei denen es sich um Zahlen oder
2 Mittelwert berechnel Namen, Arrays oder Beziige handeln kann, die Zahlen enthalten.
3 -
4 Aktie
5| Henkel
6 | TUI Hilfe fiir diese Funktion oK } l Abbrechen
7| Deutsche Bank L
8 Linde 59,23 €
9 Mittelwert = l
10 -
» Tabellel | Tabelle2 | Tabe ... ® 4 »
Eingeben =] ]

Abb. 18: MS Excel 2016: ,Funktion einfugen®

1.4.3 Anwenden von Funktionen

Um Funktionen anzuwenden, mussen Sie diese, nachdem Sie eine bestimmte Funktion ausgewéhlt
haben, entweder mit "Doppelklick™ oder "OK" bestétigen.

Daraufhin 6ffnet sich das Fenster, in dem Sie die Werte zur Berechnung (Funktionsargumente) durch
Verweis auf die jeweiligen Zellen eingeben kénnen.

Funktionsargumente @lﬂ

MITTELWERT

Zahil ||

ket |

Zah2

Gibt den Mittelwert (arithmetisches Mittel) der Argumente zuriick, bei denen es sich um Zahlen oder Namen, Arrays oder Beziige handeln kann,
die Zahlen enthalten.

Zahll: Zahl1;Zahlz;... sind 1 bis 255 numerische Argumente, deren Mittelwert Sie berechnen méchten.

Formelergebnis =

Hilfe fur diese Funktion oK ] I Abbrechen

Abb. 19: MS Excel 2016: Funktionsargumente
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144 Wichtige Funktionen

Die hier aufgelisteten Funktionen sind flr die kommenden Lerneinheiten besonders wichtig:
e Mathematik & Trigonometrie

o SUMME - Addiert die angegebenen Zahlen

o POTENZ - Berechnet die Potenz der Zahl(en)

o RUNDEN - Rundet eine Zahl auf eine bestimmte Anzahl von Dezimalstellen.
e Finanzmathematik

o BW - Berechnung des Barwertes

o RMZ — Berechnet die Hohe einer Annuitat

o ZINS — Berechnet den Zinssatz flr eine Annuitat pro Periode
e Statistik

o ANZAHL - Berechnet die Anzahl der angegebenen Zellen
o MITTELWERT - Berechnet den Mittelwert der angegebenen Zahl
o VARIANZ — Schétzt die Varianz einer angegebenen Stichprobe

° Logik

o WENN - Gibt eine Wahrheitspriifung an, die durchgefiihrt werden soll
o UND - Gibt WAHR zuriick, wenn alle Argumente WAHR sind und umgekehrt

Wenn Sie den Begriff ,,Funktionen® in der Microsoft Excel-Hilfe eingeben, kénnen Sie alle notwen-

digen Informationen Uber das Thema abrufen.

15 Diagramme

151 Erstellen von Diagrammen

Excel ist hervorragend dazu geeignet, Daten und deren Zusammenhéange grafisch aufzuarbeiten und

darzustellen.

Aufgabe: Bitte erstellen Sie in Excel eine Tabelle, wie sie unten abgebildet ist. Markieren sie an-
schliellend die Zellen mit den Daten fiir das Diagramm. In diesem Beispiel sind dies die Zellen C4

bis C8 und D4 his DS8.
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A E C D]
1
2
3 X y
4 a 1 5
5 b 2 4
6 C 3 3
7 d 4 2
8 e 5 1
9

Abb. 20: MS Excel 2016: Aufgaben-
Tabelle
AnschlieRend klicken Sie auf der Multifunktionsleiste das Register "Einfuigen” an. Offnen Sie nun
den Diagramm-Assistenten durch anklicken des Symbols _“| unten rechts im Menipunkt "Dia-
gramme".

Mittelwert - Exce

Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberpriifen  Ansicht Q)

J B B 2 (s alp SEC il B

PivotTable Empfohlene Tabelle [llustrationen Add- Empfohlene ',' - - PivotChart  3D-
PivotTables o Ins~  Diagramme ™ =2 @ Karte -
Tabellen Diagramme | Touren

Abb. 21: MS Excel 2016: Diagramm-Assistent

1.5.2 Diagrammtyp auswahlen
Im ersten Schritt wird der Diagrammtyp (Linien, Balken, Kreis etc.) festgelegt, mit dem Sie lhre
Daten darstellen mdchten und mit "OK" bestétigt.
Welchen Diagrammtyp Sie wéhlen, hangt von dem Zweck ab, den die Darstellung erfullen soll.
Beispiele:

e Balkendiagramm zur Gegen-uberstellung von Kosten oder

e Liniendiagramm zur Darstellung einer Kostenentwicklung
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-

Diagramm einfigen |u
| Empfohlene Diagramme | Alle Diagramme |
i Fuletzt verwendet
Varlagen "-Hl_h ‘ H H ‘ H H Jﬁjﬂ@ l@'@ l@'@ ﬂ[@
|_|]1[|]_ Saule
2 Linie Gruppierte Sdulen
. Kreis Kurs Dizgrammtitel
E Balken e e
. 004

M\ Fliche e B
50,004 ;DI’J.';[
|_ Punkt {X Y) 40,004 30004

N 30008 000§
|_|i_ﬁ_|l Kurs moeE :EEE -

10,006 I K.

Oberﬂ-aChe o e Tl honsnicien Bartk Lincle [T T mbenkel mTUl w0escheBask ®Lnde
>|<’ MNetz
E@ Treemap
@ Sunburst
[[|]:|1 Histogramm

Abb. 22: MS Excel 2016: Diagrammtyp auswahlen

Diagramme - Excel Diagrammtools M — O X
iewir Anmelden S Freigeben
alle % A = o 5 Bedingte Formatierung I';:l p
D E‘@ - ) ) Als Tabelle formatieren .
Einfligen Schriftart Ausrichtung Zahl Zellen Bearbeiten
. 4 - - - Zellenformatvorlagen = =
Zwischenablage & Formatvorlagen -~
Diagramm2 ~ Je v
A | B C . D . E | F | G . H -
2 | o ‘e 0
3 x v - - M n
4] " " . Die einzelnen Diagrammtools: "Ent-
5 b 2 a 5 wurf", "Layout" und "Format" kon- S
6 c 3 3 nen Sie durch anklicken der dazuge-
7 d 4 2 hérigen Register genauer ansehen.
8 e 5 1 L - )
- O O O
9 | -
Tabellel | Tabelle2 | Tabelle3 | ©) 4 b
Bereit E M = 1 + 100 %

Abb. 23: MS Excel 2016: Bestatigung des Diagrammtyp
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153 Diagrammdatenquellen

Den Datenbereich fur Ihr Diagramm kdnnen Sie kontrollieren oder verandern, indem Sie den Men(-
punkt "Daten auswahlen” des Diagrammtools "Entwurf" auswéhlen.

An dieser Stelle kénnen Sie aulRerdem die Beschriftung der Datenreihen sowie die Achsenbe-
schriftung bearbeiten. Die Beschriftung kann entweder durch die Angabe von Text oder durch die
Angabe eines Zellbezugs erfolgen. Im abgebildeten Beispiel wird in beiden Fallen Bezug auf Zellen
genommen.

Im Menlpunkt "Diagramm verschieben" kénnen Sie wahlen, ob das Diagramm in das bestehende
Tabellenblatt eingebunden werden oder als eigenes Tabellen-Blatt erstellt werden soll.

H ©- El v Diagramme - Excel Diagrammtools

Datei  Start ‘ EinfL‘jge|SeitenIE Formell| Daten ‘ Uberpr[‘Ansicht ‘ Entwurf Format‘ ) Sie wiir Anmelden ‘Q,_Frs

Diagrammelement hinzufiigen o '. ) r i -I:UDII
[l Schnelllayout - o & illiy =
Farben Schnellformatvorlagen  Zeile/Spalte  Daten Typ  Diagramm

andern ~ = wechseln  auswahlen - verschieben

Diagrammlayouts Diagrammformatvorlagen Daten Ort

Abb. 24: MS Excel 2016: Diagrammdatenquellen

.

Datenquelle auswihlen ?

L |
il

Diagrammdatenbereich: | =Tabelle1!5B53:5058]

s eile/Spalte wechseln Ny
[ Zeile/Spalt hsel | |
Legendeneintrage (Reihen) Horizontale Achsenbeschriftungen (Rubrik)
D Hinzufiigen D Bearbeiten }( Entfernen - L:'.r Bearbeiten
X a
y b
€
d
E

Ausgeblendete und leere Zellen Abbrechen

Abb. 25: MS Excel 2016: Datenquellen auswahlen
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Diagramm verschieben M

Legen Sie fest, wo das Diagramm eingefligt werden soll:

HJ] (") Neues Blatt: | Diagramm1

A (@) Objekt in: Tabellel E

—— —

Abb. 26: MS Excel 2016: Diagramm verschieben

154 Diagramm-Optionen

Im Diagrammtool "Entwurf" kénnen Sie im Bereich "Diagrammlayouts und -formatvorlagen”
das Layout von Diagrammen verandern. Mit dem Diagrammtool "Format™ kdénnen Sie das Layout
von Diagrammen aufRerdem individuell anpassen.

H ©- El T Diagramme - Excel Diagrammtools ® -
Datei Start|Einnge|SeitenIE Formell| Daten |Uberpr[‘An5icht| Entwurf Format| O Siewir Anmelden F_’,_ Fre
Diagrammelement hinzufiigen L] r
agramm ! g > @ !f‘ == i
| Schnelllayout ~ I — il -
Farben| Schnellformatvorlagen | Zeile/Spalte  Daten Typ  Diagramm
andern ~ - wechseln auswahlen - verschieben
Diagrammlayouts Diagrammformatvorlagen Daten Ort

Abb. 27: MS Excel 2016: Diagrammlayouts und —formatvorlagen

H ©- EQ T Diagramme - Excel Diagrammtools LIS
Start ‘ Einnge|SeitenIE Formell‘ Daten | UberprE|An5icht ‘ Entwurf ‘ SolipEl () Sie wiir  Anmelden (Q;_ Fri
v NN\ 2 A ™ 731 m
OO0 - Abc Abc Abc | | . |LZ -
Aktuelle ||, Form ™  WordArt- Anordnen — 937 -
- = | - pos | 337 cm |
Auswahl ~ AL L andern < Formate ~ = €
Formen einfiigen Formenarten F Grofe F1

Abb. 28: MS Excel 2016: Diagrammtools: Format

Wenn Sie:
e Beschriftungen (Diagramm- und Achsentitel, Legende etc.)
e Formatierung der Achsen, Auswahl von Gitternetzlinien

einstellen oder verdndern mochten, klicken Sie bitte auf das Plus neben dem Diagramm.
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O O O
Di tit I & DIAGRAMMELEMENTE
lagrammtite
g Achsen
6 & [ Achsentitel
Diagrammtitel
5 .
Y [] Datenbeschriftungen
4 L] Datentabelle
[l Fehlerindikatoren
(@] Q . L
3 Gitternetzlinien
[l Legende
2 L1 Trendlinie
N |
0
1 2 3 a4 5
O O Q

Abb. 29: MS Excel 2016: Diagrammelemente

155 Erstellen von Diagrammen in Excel

Diagramme - Excel Diagrammtools m - 0 X
Start 0] | Seite‘ FDHT]‘ Date | Uber ‘Ansit| Entwurf ‘ FDrmat| Q wir - Anmelden ,CJF Freigeben
= D 3 +r Cmrrnats e
D X & = % 5 Bedingte Formatierung & 0
Eg ~ ) - Als Tabelle formatieren )
Einfiigen Schriftart Ausrichtung Zahl Zellen Bearbeiten
. ~ - - - Zellenformatvorlagen - -
Zwischenablage & Formatvorlagen .
Diagramm 2 ~ S v
A | B | C | D . E | F | G . H -
2 | O O O
3 | X v
4 a 1 5
5 | b 2 4 (o) Q
6 | C 3 3
7| d 4 2
8 e 5 1
] O O O
9 | -
Tabellel | Tabelle2? | Tabelle3 | ©) 4 b
Bereit E = | + 100%

Abb. 30: MS Excel 2016: Erstellen von Diagrammen in Excel
Hinweis: Die Abbildung 30 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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2 Excel: Kaufmannisches Rechnen
2.1 Preis- und Konditionenpolitik
2.1.1 Einfihrung

Nach der erfolgreichen Absolvierung eines Praktikums bei der Consulting Management AG haben
Sie das Angebot erhalten, weiterhin als Werksstudent fur das Unternehmen tatig zu sein.

Ein Kunde der Consulting Management AG, die Niveo GmbH, mdchte in wenigen Wochen die neue
Produktserie ,,Niveo for Kids* auf den Markt bringen. Das Unternehmen ist mit seinen bisherigen
Produktserien (u. a. Niveo Hair Care, Niveo For Men, Niveo Deodorant) am Markt sehr erfolgreich.

Diesen Erfolg mochte das Unternehmen natirlich auch mit der neuen Produktserie ,,Niveo fiir Kids*
weiter ausbauen. Dazu soll in den kommenden Wochen eine grolRe Werbekampagne starten, bei der
die Produkte Kids Lotion, Kids Shampoo und Kids Hair Gel vorgestellt werden. Bei verschiedenen
Werbeaktionen in Kaufhéusern sollen den Kunden besondere Angebote gemacht werden (u. a. Ra-
battaktionen).

Die Consulting Mangement AG wird die Niveo GmbH bei der Einfiihrung der neuen Produktserie
beraten. Sie werden das Projekt im Rahmen lIhrer Tatigkeit als Werksstudent begleiten. Im Vorfeld
sollen Sie sich mit der Preis- und Konditionenpolitik vertraut machen.

Abb. 31: Logo ,Niveo for kids*®

2.1.2 Preis- und Konditionenpolitik: Uberblick

Die Preis- und Konditionenpolitik ist Teil des Marketing-Mixes. Ziel ist es, mit Hilfe der Preisge-
staltung Kaufanreize zu setzen und somit den wirtschaftlichen Erfolg eines Produktes sicherzustellen.

Preis- und konditionspolitische Entscheidungen umfassen alle vertraglich fixierten Vereinbarungen
uber das Entgelt des Leistungsangebots, uber mégliche Rabatte und darlber hinausgehende Liefe-
rungs-, Zahlungs- und Kreditbedingungen.

Der Marketing Mix ist die Kombination der vier absatzpolitischen Marketinginstrumente Kommu-
nikationspolitik, Produktpolitik, Preispolitik, Distributionspolitik, die darauf ausgerichtet sind, das
(Kauf-)Verhalten der Marktteilnehmer im Sinne absatzpolitischer Zielsetzungen zu beeinflussen.
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e Preis:
Die monetare Gegenleistung (Entgelt) eines Kdufers fur eine bestimmte Menge eines Wirt-
schaftsgutes bestimmter Qualitét (Leistungsumfang).
e Rabatt:
Preisnachlass auf den allgemein verlangten Verkaufspreis. Der Rabatt wird in Form eines
prozentualen Abzugs oder eines Sonderpreises fur bestimmte Personengruppen oder Waren-
mengen gewahrt.
o Kredit:
Leihweise Uberlassung von Geld oder Waren an einen Schuldner (Debitor) durch einen Glau-
biger (Kreditor).
Dabei wird zwischen den Vertragspartnern der Zeitpunkt der Riickzahlung sowie die Moda-
litdten der Zinszahlung im Sinne eines Nutzungsentgeltes firr die Kreditgewahrung vereinbart.
e Skonto:
Prozentualer Preisnachlass auf den Rechnungsbetrag bei Zahlung innerhalb einer bestimmten
Frist.
2.1.3 Preispolitik: Determinanten der Preisbildung

Die Art der Preisbildung bezieht sich grundsatzlich auf zwei Tatbestédnde: Auf die erstmalige Festle-
gung eines Preises und/oder auf Preisdnderungen.

Entscheidungen Uber den Preis werden vor allem durch folgende Faktoren beeinflusst:

Produktinnovationen, -variationen und -differenzierung,
MarkterschlieRung,

Kostenveranderungen,

Produktprogrammanderungen,

Konkurrenzreaktionen und

Veranderung des Absatz- und Marktvolumens.
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Determinanten der Preisbildung

/

Zielsetzungen
Kosten

- unterneht
spezil

Abb. 32: Determinanten der Preisbildung

214 Preisbildung: Kostenorientierte Preisbildung
Bei der kostenorientierten Preisbildung ist der Preis eines Produkts zu ermitteln, den ein Unterneh-
men aufgrund seiner unternehmensspezifischen Kostensituation erreichen muss.

Dabei wird zwischen progressiver (steigender) und retrograder (rlckschreitender) Preisermittlung
unterschieden. Die Preisbildung kann auf Vollkostenbasis und Teilkostenbasis erfolgen.
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Retrograde Preisbildung auf

Vollkostenbasis

In der traditionellen Vollkostenrechnung werden die gesamten Kosten
der Periode auf alle Kostentrager zugerechnet.

Die wichtigsten Kalkulationsverfahren der Vollkostenrechnung sind:
e [Divisionskalkulation
e Aquivalenzziffernkalkulation
» /uschlagskalkulation

» Kuppelkalkulation

2.1.5

Abb. 33: Retrograde Preisbildung auf Vollkostenbasis

Progressive Preisbildung auf

Teilkostenbasis

Bei der Teilkostenrechnung erfolgt eine Auflosung der Gesamtkosten in
fixe und variable Kostenbestandteile.

Folgende Verfahren kénnen im Rahmen der Teilkostenrechnung ange-
wandt werden:

+ eginstufige Deckungsbeitragsrechnung
« mehrstufige Deckungsbeitragsrechnung
e Direct Costing

« Grenzplankostenrechnung

Abb. 34: Progressive Preisbildung auf Teilkostenbasis

Preispolitik: Konkurrenzorientierte Preisbildung

Unter konkurrenzorientierter Preisbildung versteht man die Ausrichtung des eigenen Preises,
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weitgehend unabhangig von der unternehmensspezifischen Kosten- oder Nachfragesituation, an den
Preisen der Konkurrenz.

e Orientierung am Branchenpreis:

o vor allem auf Méarkten mit sehr homogenen Gitern
o Uberwiegend oligopolistische oder polypolistische Konkurrenz

e Orientierung am Preisfuhrer:

o Als Preisfuhrer bezeichnet man Anbieter, dem sich bei Preisanderungen die Ubrigen
Anbieter anschliel3en

2.1.6 Preispolitik: Nachfrageorientierte Preisbildung

Die nachfrageorientierte Preisbildung ist an den vorliegenden Marktdaten, den Nachfrageverhaltnis-
sen und dem Kaufverhalten ausgerichtet. Die Preisbestimmung orientiert sich an der Wertschatzung
der Leistung und ist somit abhéngig von der Nachfrage. Mdgliche Einflussfaktoren auf den Preis sind:

e Struktur der Nachfrageseite,

e Preisvorstellung der Nachfrager,
e Preisbereitschaft der Nachfrager,
e Preisklassen der Nachfrager und

e Einfluss von Qualitat und Image.

2.1.7 Preispolitik: Preisstrategien

Von besonderer Bedeutung fur die Preisbildung ist die zu verfolgende Strategie. Die sogenannte
Preisstrategie beschreibt das Verhalten eines Anbieters auf dem Markt. Generell unterscheidet man
folgende Preisstrategien:

e Marktabschdpfungsstrategie:

Bei der Markteinfuhrung eines neuen Produktes wird sofort ein hoher Preis verlangt, um zu
Beginn schon einen hohen Gewinn zu erzielen. Diese Strategie eignet sich bei unbekannten
Produkten, die es bisher auf dem Markt noch nicht gibt.

Wenn zu einem spéteren Zeitpunkt Mitbewerber vergleichbare Produkte auf dem Markt plat-
zieren, wird der Preis gesenkt.
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Marktdurchdringungsstrategie:

In der Einflihrungsphase eines neuen Produktes werden besonders niedrige Preise verlangt,
um das Produkt schnell auf den Markt zu bringen und bei den Nachfragern bekannt zu ma-
chen.

Zu einem spéteren Zeitpunkt (wenn die Festigung auf dem Markt vorhanden ist) wird der
Preis erhoht. Diese Strategie wird auch als Penetrationspolitik bezeichnet.

Hochpreisstrategie:
Die Hochpreisstrategie wird auch Premiumstrategie genannt.

Produkte werden besonders hochwertig gestaltet bzw. hergestellt, um bei einer anvisierten
Kundengruppe einen maglichst hohen Preis zu erzielen.

Niedrigpreisstrategie:
Die Niedrigpreisstrategie (Promotionsstrategie) zielt auf preisbewusste Nachfrager ab.

Die niedrigen Preise (unter Umstanden auch Dumpingpreise) sollen hohe Absatzzahlen her-
vorrufen.

Mischkalkulation:

Aus Konkurrenzgriinden muss ein Produkt des Ofteren so preis- wert angeboten werden, dass
kein Gewinn mit diesem Produkt erwirtschaftet werden kann (Ausgleichsnehmer).

Zur Gewinnerwirtschaftung miissen dann andere Produkte (Ausgleichsgeber) beitragen, deren
Preis etwas hoher als bei der Konkurrenz angesetzt wird.

Preisdifferenzierung:

Bei der Preisdifferenzierung wird fir das gleiche Produkt von verschiedenen Nachfragern ein
unterschiedlicher Preis verlangt.

o MengenmaRige Preisdifferenzierung: Fur die Abnahme gréRRerer Mengen wird ein
Mengenrabatt gewahrt.

o Zeitliche Preisdifferenzierung: Zu bestimmten Zeiten wird ein anderer Preis ver-
langt.

o Personelle Preisdifferenzierung: Besondere Kundengruppen erhalten einen Sonder-
preis, wie z. B. Schiiler und Studenten.

o Raumliche Preisdifferenzierung: Die Produkte werden beispielsweise in bestimm-
ten Gegenden besonders preiswert angeboten.

o Preisdifferenzierung nach Produktvariation: Fur einen bestimmten Kundenkreis
wird das Produkt mit kleinen Veranderungen preiswerter angeboten, um auf diese
Weise einen breiteren Kundenkreis ansprechen zu kdnnen.
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2.1.8  Rabattpolitik: Ubersicht

Der Rabatt ist eine Preisverglnstigung zum Listenpreis, dessen Ziel beispielsweise in der Umsatz-
steigerung und Erhaltung von Kundenbeziehungen liegt. Rabatte werden als Kaufanreize im Sinne
der Preispolitik eingesetzt und sind als ein Mittel der preispolitischen Feinsteuerung anzusehen.

Es gibt zahlreiche Formen der Rabattierung. Die folgende Auflistung zeigt Ihnen einen Ausschnitt:
e Funktionsrabatt:

Funktionsrabatte werden dem GroRR- und Einzelhandel als Vergutung fur die Auslbung ihrer
Funktion gewahrt.

e Mengenrabatt:

Bei der Abnahme grolRer Mengen gewahrt der Lieferant einen Mengenrabatt. Der Rabatt kann
als Preisnachlass oder in Form von unentgeltlicher Warenabgabe eingeraumt werden.

e Zeitrabatt:

Zeitrabatte sind Einflihrungs-, Saison-, Auslauf- und Vorausbestellungsrabatte. Saison- und
Vorausbestellungsrabatte sollen die Dispositionsmdglichkeiten des Herstellers verbessern
und Absatzschwankungen ausgleichen.

Auslaufrabatte sollen die Lagerrdumung ermdglichen bzw. beschleunigen.

2.1.9 Die Registerkarte zum Formatieren einer Zelle

"Der Rechnungsbetrag ist zahlbar innerhalb von 10 Tagen seit Rechnungsdatum abziiglich 2 %
Skonto oder innerhalb von 30 Tagen ab Rechnungsdatum ohne Abzug."

Diese oder ahnliche Formulierungen sind auf vielen Rechnungen zu finden.

Lieferanten rdumen ihren Kunden haufig bestimmte Zahlungsfristen (Lieferantenkredite) ein. Zu-
satzlich gewahren viele Verkaufer ihren Kunden auch einen Rabatt (Skonto), wenn sie den Rech-
nungsbetrag vor Ablauf des Zahlungsziels innerhalb einer bestimmten Frist begleichen. Diese oder
ahnliche Formulierungen sind auf vielen Rechnungen zu finden.

Fur Rechnungsempfénger stellen sich folgende Fragen:
e Welcher Preis muss fiir die Inanspruchnahme des Lieferantenkredits gezahlt werden?

e Ist es gegebenenfalls nicht glnstiger, einen Bankkredit aufzunehmen und die Rechnung in-
nerhalb der Skontofrist unter Abzug des "Barzahlungsrabattes” zu begleichen?
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RECHNUNG
Datum: 10.09.2011
Rechnung Mr.: 100
Kunden MNr.: 758
Rechnung an:
Rewa Kleinhandel
Sonnenstr. 14
B0BTO Kaln
Beschreibung Artikelnummer Menge Nettobetrag Gesamtbetrag
Miveo Hair Care Shampoo MHCS-2345 100 1,89 € 189,00 €
Miveo Hand Care Lotion MHCL-8463 50 256 € 128,00 €
Miveo Bath Care MBC-8745 25 239€ 375 €
Miveo Deodorant for Men MNOFM-836 60 1,58 € 94,80 €
Summe (netto) 47,55 €
Zzgl MwSt. 19 % 89,60 €
Summe (brutto) 561,15 €
Rechnungsbetrag 561,15 €

innerhalb von 30 Tagen ab Rechnungsdatum ohne Abzug.

Der Rechnungshetrag ist zahlbar innerhalb von 10 Tagen ah Rechnungsdatum ahziiglich 2 % Skonto oder

Abb. 35: Beispielhafte Rechnung

2.1.10

Der Lieferantenkredit wird dem Kunden nicht zinslos gewahrt. Der Preis fiir den Lieferantenkredit

Lieferantenpolitik: Berechnung von Lieferantenkrediten

wird ndmlich vom Rechnungssteller bereits in den Endpreis eingerechnet.

Das bedeutet:

e Wenn der Kunde die gesamte Zahlungsfrist nutzt, nimmt er formal einen zinslosen Kredit
uber 10 Tage und einen verzinslichen Kredit iber 20 Tage in Anspruch.

e Wenn der Kunde die Skontofrist nutzt, nimmt er einen zinslosen Kredit tiber 10 Tage in

Anspruch.

Beispiel:

Das Unternehmen Niveo verkauft dem Rewa Kleinhandel Drogerieartikel. Der Rechnungsbetrag ist
zahlbar innerhalb von 10 Tagen seit Rechnungsdatum abziglich 2 % Skonto oder innerhalb von 30

Tagen ab Rechnungsdatum ohne Abzug.
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Losung:
Skonto: 2 %

Bei Zahlung in 30 Tagen: 100 % des Rechnungsbetrags

Bei Zahlung binnen 10 Tagen: 98 % des Rechnungsbetrags
Zinssatz fur 20 Tage: 2 % /98 % = 2,04 %

Jahrlicher Zinssatz: 2,04 % * 360 Tage / 20 Tage = 36,73 %

2.1.11 Lieferantenpolitik: Beurteilung von Lieferantenkrediten

Aus der vorangegangenen Beispielrechnung ist zu entnehmen, dass die Inanspruchnahme des Liefe-
rantenkredits sehr teuer ist. Aus diesem Grund ist ein Bankkredit fir ein Unternehmen in der Regel
gunstiger, als ein Skonto in Anspruch zu nehmen.

Formal leitet sich der Effektivzinssatz flr den Lieferantenkredit wie folgt ab:

360 Tage
Restlauf zeit in Tagen

Zinssatz = Skontosatz (%) * . e
i) [1 — Skontosatz (%)]

Abb. 36: Effektivzinssatz

Im oben genannten Beispiel ergibt sich mit einem Skontosatz von 2 % und einer Restlaufzeit von 20
Tagen ein effektiver Zinssatz von:

360 Tage
20 Tage

[1—2 %]

= 36,73 %

Zinssatz = 2 % *

Abb. 37: Effektivzinssatz — Beispiel
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2.2 Rechnen mit Excel

2.2.1 Berechnung von Bruttopreisen

Nachdem Sie die theoretischen Grundlagen der "Preisbildung”, "Rabattpolitik™ und "Lieferantenkre-
dite” durchgearbeitet haben, handelt dieses Kapitel nun von deren praktischen Berechnung mit Hilfe
von Excel.

Problemstellung:

Der Marketingmanager von Niveo bendtigt Ihren Rat beziglich der Preisbildung. Mit Hilfe von MS
Excel sollen fur die unten aufgefiihrten Produkte die jeweiligen Bruttopreise (Nettopreis zzgl. 19%
Mehrwertsteuer) berechnet werden.

Niveo Hair Care Shampoo 189€
Niveo Hand Care Lotion 206 €
Niveo Bath Care 230&€
Niveo Deodorant for Men 158 €
Niveo Kids Lotion 232€
Niveo Kids Shampoo 165€
Niveo Kids Hair Gel 221€

Abb. 38: MS Excel 2016: Berechnung von Brutto-
preisen

Hinweis: Die Abbildung 38 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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= - Berechnung_Bruttopreise - Excel
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicl
MITTELWE... ~ X « fe || =c1o%scs3
A B C D
1
z Mehrwertsteuersatz: 19%
3 Mehrwertsteuersatzmultiplikator: | 1,19]
4
5
: Produkt Nettopreis Bruttopreis
7 Niveo Hair Care Shampoo 1,89 € 225€
8 Niveo Hand Care Lotion 256 € 3,05€
g MNiveo Bath Care 239€ 284 €
10 | Niveo Deodorant for Men 1,58 € =C10*$C$3
11 MNiveo Kids Lotion 232€ 2716 €
17 MNiveo Kids Shampoo 1,65€ 1,96 €
13 Niveo Kids Hair Gel 221€ 2B3€

Abb. 39: MS Excel 2016: Berechnung von Bruttopreisen — Lésung

2.2.2 Berechnung von Rabatten
Der Marketingmanager von Niveo gewahrt auf die Produkte Produkte "Kids Lotion", "Kids Sham-
poo™ und "Kids Hair Gel" einen Rabatt von 10%.

Die Videoanimation zeigt die notwendigen Schritte zur Berechnung eines Rabattes mit Hilfe von
Excel. Sie kdnnen sich die im Beispiel verwendete Tabelle auch herunterladen, um so die jeweiligen
Schritte selbst durchzufthren.

Wichtige Informationen vorab:

Nach Abzug des Rabatts von 10 % muss der Handler nur noch 90 % des Bruttopreises zahlen.
Folglich errechnet sich der rabattierte Bruttopreis wie folgt:

Rabattierter Bruttopreis = Bruttopreis * (1-Rabatt).
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m - £
A B C ] E F
2 Produkt Nettopreis Bruttopreis Rabatt Rabafttierter Bruttopreis
3 Miveo Kids Lotion 232€ 276 € 10,00%
4 Miveo Kids Shampoo 1,65 € 1,96 € 10,00%
5 MNiveo Kids Hair Gel 221€ 2B63€ 10,00%
&
7 Mehrwertsteuersatz: 19%
8 Mehrwertsteuersatzmultiplikator: 1,19

Abb. 40: MS Excel 2016: Berechnung von Rabatten

Hinweis: Die Abbildung 40 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

= erechnung_rabattierte_Bruttopreise - Exce
= Berech battierte_Brutt Excel

Datei Start Einfiigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht '-';P Sie winsche
MITTELWE... ~ X « Jx | =D4*(1-E4)

A B C (b] E F

1
2 Frod op - op a3 » - opre
3 Niveo Kids Lotion 232 ¢ 276€ 10,00% 248 €
4 Niveo Kids Shampoo 1,65 € 1,96 € 10,00% =D4*(1-E4}
5 Niveo Kids Hair Gel 221€ 263 € 10,00%
6
7 Mehrwertsteuersatz: 19%
8 Mehrwertsteuersatzmultiplikator: 1,19
(]

Abb. 41: MS Excel 2016: Berechnung von Rabatten — Losung

2.2.3 Berechnung von Lieferantenkrediten

Der Rewa Kleinhandel erhalt von der Niveo GmbH folgende Rechnung:
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RECHNUNG
Catum: 10.09.2011
Rechnung Mr.: 100
Kunden Nr.: 758
Rechnung an:
Rewa Kleinhandel
Sonnenstr. 14
50670 Kéln
Beschreibung Artikelnummer  Menge Nettobetrag Gesamtbetrag
Miveo Hair Care Shampoo MHCS-2345 100 1,89 € 169,00 €
Miveo Hand Care Lotion MHCL-8463 50 2,56 € 128,00 €
Miveo Bath Care NBC-8745 25 239€ 5975 €
Miveo Deodorant for Men MOFM-836 60 1,58 € 94,80 €
Summe (netto) 471,55 €
Zzgl Mw5t. 19 % 89,60 €
Summe (brutto) 561,15 €
Rechnungsbetrag 561,15 €
Der Rechnungshetrag ist zahlbar innerhalb von 10 Tagen ab Rechnungsdatum abziglich 2 % Skonto oder
innerhalb von 30 Tagen ab Rechnungsdatum chne Abzug.

Abb. 42: Rechnung Niveo

Der Marktleiter muss nun wissen, welchen Betrag er an die Niveo GmbH zahlen muss, wenn er die
Rechnung innerhalb von 10 Tagen begleicht.

Zudem mdchte er wissen, wie hoch die Kapitalkosten (in % p. a.) bei Inanspruchnahme des Lieferan-
tenkredits sind.
Ldosung:

Schritt 1: Wenn der Rechnungsempfanger den Lieferantenkredit ausnutzt (Zahlung erst am 30. Tag),
muss der Rechnungsbetrag von 547,00 € (Nettobetrag zzgl. 19% Mehrwertsteuer) zu 100%
bezahlt werden.

In diesem Fall verzichtet der Rechnungsempféanger auf das Skonto von 2% und zahlt die
Rechnung erst nach dem 10. Tag der Rechnungsstellung.

Schritt 2: Der Rechnungsempfénger hat auch die Maglichkeit, das gewahrte Skonto zu nutzen und
den Rechnungsbetrag von 561,14 € um 2% zu vermindern. Der Rechnungsempféanger
hatte somit einen Preisvorteil von 11,22 € (Zelle F15).

Das Skonto von 2% auf den Rechnungsbetrag von 547,00 € lésst sich mit dem Zellbefehl
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Excel: Kaufmannisches Rechnen

Schritt 3:

Schritt 4:

Schritt 5:

Schritt 6:

=F14*C15 berechnen.

Wenn der Rechnungsempféanger die Zahlung der Rechnung innerhalb von 10 Tagen tétigt,
muss er 549,92 € zahlen.

Diesen um das Skonto von 2% verminderten Rechnungsbetrag erhalt man mit dem Zellbe-

fehl =F14*(1-C15).

Wenn der Rechnungsempfanger das Skonto nicht nutzt und die Rechnung erst nach dem

10.Tag der Rechnungsstellung begleicht, nimmt er formal flr die 20 Tage (11. bis 30. Tag
nach Rechnungsstellung) einen Kredit in Anspruch. Der Zinssatz fiir den Kredit tber 20

Tage betréagt 2,04%.

Er lasst sich mit folgendem Zellbefehl berechnen: =C15/C16.

Dieser Wert errechnet sich wie folgt: =C18*360/20.

Der Zinssatz fur den Kredit iber 20 Tage lasst sich formal auch Uber folgenden Schritt
berechnen: =F15/F16.

Der effektive Zinssatz fiir die Inanspruchnahme des Lieferantenkredit betrégt 36,73 %.

Tp—

P ra

e IR = T ¥ B =Sy ¥F T o

B L3 pa
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oo

)

L=
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A B C D E F
Beschreibung Artikelnummer Menge Nettobetrag Gesamtbetrag

Niveo Hair Care Shampoo NHCS-2345 100 1,80€ 189,00 €
Niveo Hand Care Lotion MHCL-8463 50 256 € 128,00 €
MNiveo Bath Care MBC-8745 25 239€ 5975 €
Niveo Deodorant for Men NDFIM-836 60 158 € 84 80 €
Summe (netto) 471,55 €

Der Rechnungsbetrag ist zahlbar innerhalb von 10 Tagen Zzgl MwSt. 19 % 89,60 €
ab Rechnungsdatum abziiglich 2 % Skonto oder innerhalb Summe (brutto) 561,15 €
Rechnungsbetrag 561,15€

von 30 Tagen ab Rechnungsdatum ohne Abzug.

Losung:

Zu zahlen

Zahlung in 30 Tagen 100% des Rechnungsbetrags: 561,15 €
Skonto 2% des Rechnungsbetrags: 11,22 €
Zahlung in 10 Tagen 98% des Rechnungsbetrags: 549 93 €

Lieferantenkredits

Zinssatz for 20 Tage 2,04% 2,04%
Jahrlicher Zinssatz bei
Innanspruchnahme des 36,73% 36,73%

Abb. 43: Berechnung von Lieferantenkrediten — Losung
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3 Excel: Statische Investitionsrechnung
3.1 Theoretischer Hintergrund
3.1.1 EinfUhrung in die statische Investitionsrechnung |

Investition: Investitionen i. e. S. sind die langfristige Verwendung finanzieller Mittel
bzw. langfristige Anlage von Kapital in Sachvermdgen unter der Berlick-
sichtigung individueller Zielsetzungen.

Charakteristisch sind negative Zahlungsstrome zu Beginn sowie positive o-
der negative Zahlungsstrome in den Folgeperioden.

Investitionspolitik: Alle Malinahmen, die ein Unternehmen zur Planung, Entscheidung, Durch-
flhrung, und Kontrolle seiner Investitionstatigkeit ergreift.

Das Investitionsprogramm entscheidet tUber die Reihenfolge der Investitio-
nen.

Investitionsrechnung: Instrumente zur Beurteilung der Vorteilhaftigkeit wesentlicher Ausgaben
eines Unternehmens im Sinne kiinftiger Einkommenserzielung.

Unterstutzungsfunktion bei der Entscheidung Uber Investitionen.

3.1.2 Einflhrung in die statische Investitionsrechnung Il

Die Bedeutung der Investitionsrechnung fir Entscheidungen wird umso groRer:
e je kleiner der Einfluss nicht monetérer Investitionsziele ist,
e je geringer das Gewicht nicht monetérer Investitionswirkungen ist und

e je verlasslicher die monetaren Investitionswirkungen geschétzt werden kénnen.

Investitionsrechnunc

Wirtschaftlichkeitsrechnung Unternehmensbewertung

Vorteilhaftigkeit von Investitionen bei Wert eines Unternehmens
gegebenen Anschaffungskosten

Abb. 44: Investitionsrechnung
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3.1.3 EinfUhrung in die statische Investitionsrechnung Ill

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung umfasst beispielsweise folgende Aufgaben:
e Vorteilsbestimmung einzelner Investitionen,
e Wahl zwischen sich gegenseitig ausschliefenden Alternativen,
e Festlegung der Reihenfolge der Investitionsvorhaben und

e Festlegung wirtschaftlicher Nutzungsdauern von Neuanlagen und Ersatzzeit vorhandener An-
lagen.

Wirtschaftlichkeitsrechnung

Dynamische Statische
Investitionsrechnung Investitionsrechnung

Abb. 45:  Wirtschaftlichkeitsrechnung

Die "statischen™ und "dynamischen™ Verfahren sind Partialmodelle. Bezeichnend fiir diese Modelle
ist das Arbeiten mit Pauschalannahmen und Pramissen, deren Giltigkeit unterstellt wird, um zu den
entsprechenden Vorteilsiiberlegungen zu kommen.

3.2 Verfahren der statischen Investitionsrechnung
3.21 Verfahren der statischen Investitionsrechnung

Eigenschaften der Verfahren:

e Die Verfahren bauen aufeinander auf und berlcksichtigen einen Zeitabschnitt (Durchschnitts-
periode),

e sie unterscheiden sich hinsichtlich der ZielgroRen:

o Kosten
o Gewinne
o Rentabilitaten und

e sind Modelle fir Einzelentscheidungen bei Sicherheit.
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Kostenvergleichsrechnung: Vergleich mehrerer Investitionsalternativen durch Ermittlung der Ge-
samtkosten (fixe und variable Kosten).

Gewinnvergleichsrechnung: Stellt eine Erweiterung der Kostenvergleichsrechnung dar, da hier ne-
ben Kosten auch Leistungen einbezogen werden.

Rentabilitatsrechnung: Erganzt die Gewinnvergleichsrechnung um das eingesetzte Kapital und be-
rechnet die durchschnittliche jahrliche Verzinsung auf das durchschnittlich gebundene Kapital.

3.2.2 Die Kostenvergleichsrechnung
Die Kostenvergleichsrechnung ist ein Verfahren der statischen Investitionsrechnung und dient dem
Vergleich mehrerer Investitionsalternativen.

Zuerst werden die Gesamtkosten von zwei oder mehreren Investitionsalternativen ermittelt und an-
schlieRend wird daraus die kostengunstigste Anlagealternative ausgewahlt. Die Gesamtkosten erge-
ben sich aus den fixen und den variablen Kosten.

Zu ermittelnde GroRen sind auBerdem variable und fixe

e Betriebskosten (z. B. Personal- und Materialkosten)
e Kapitalkosten (z. B. Abschreibungen und Zinsen)

Bei der Kostenvergleichsrechnung werden fur jede Investitionsalternative die Kosten als Durch-
schnittsgroRe des Planungszeitraums ermittelt.

3.2.3 Die Kostenvergleichsrechnung — Ablauf

Alternativenvergleich:

Es ist die Investitionsalternative zu wahlen, die je Zeiteinheit die durchschnittlich geringeren Kosten
verursacht.

Gesamtkosten = fixe Kosten + variable Kosten + Abschreibungen + Zinsen

a) kalkulatorische Abschreibungen
Der abzuschreibende Betrag ist die Differenz von Anschaffungskosten (= Anschaffungspreis
zzgl. aller Nebenkosten) und Liquidationserlésen (Endwert/Verkaufserlése und Abrisskos-
ten), verteilt auf die Nutzungsdauer.
Abschreibungen = (Anschaf fungskosten — Liquidationserlos)/Nutzungsdauer

b) Zinsen auf das durchschnittlich gebundene Kapital
AnschlieBend koénnen die Zinsen ermittelt werden. Hierzu wird das durchschnittlich gebun-
dene Kapital mit dem Kalkulationszinssatz multipliziert.
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Zinsen = durchschnittlich gebundenes Kapital * kalk. Zinssatz

Der Kalkulationzinssatz ist der Zinssatz, zu dem das Geld beschafft und angelegt werden
kann.
Zunéchst ist das durchschnittlich gebundene Kapital zu errechnen. Dazu ist zum Anschaf-
fungswert der Restwert am Beginn der letzten Nutzungsperiode (RW zzgl. der letzten Jahres-
abschreibung) und der Liquidationserlds zu addieren.
durchschnittlich gebundenes Kapital
= (Anschaf fungskosten + Liquidationserlos) /2

3.24 Beispiel zur Kostenvergleichsrechnung

Die Niveo GmbH bendtigt zur Herstellung von Flaschen fur die Produktserie "Niveo for Kids" eine
neue Produktionsanlage.

Fir diese Investition stehen die Alternativen A und B zur Auswahl.

H ©-

Mappe - Excel
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
128 - I
A B C D E
2 Alternative Einheit A B
3 Anschaffungskosten 24000€| 60000€
4 MNutzungsdauer Jahre (3] G
5 Liguidationserlos £ 0€ 6.000 £
6 Verkaufspreis £/5tick 10 € 10 €
7 Produktionsmenge Stuck/Jahr 10.000 10.000
8 Kalkulationszinssaiz % 8% 8%
g Fixe Kosten pro Jahr
10 Gehalter £/Jahr 0.000 £ 5.000 &
11 Sonstige fixe Kosten 4.000€ 16.000 €
12 Variable Kosten pro Jahr
13 Lohne €lJahr| 22000€ 8.000 €
14 Material A0000€| 45000¢€
}5 Sonstige variable Kosten 3.000 £ 3.000 £

Abb. 46: Kostenvergleichsrechnung

Mit Hilfe der Kostenvergleichsrechnung kann nun ein Alternativenvergleich vorgenommen werden.

Zundéchst sollten Sie sich in Excel eine Tabelle anlegen, in welche Sie alle verfligbaren Daten eintra-
gen. Sie sollten dabei zwischen variablen und fixen Kosten unterscheiden.

Die Bestimmung der fixen Kosten erfolgt durch einfache Summation (Zeile 20). Da in der Aufga-
benstellung keine unterschiedlichen Kapazitaten fir beide Alternativen angegeben sind, kénnen Sie
die variablen Kosten in diesem Beispiel ebenfalls durch einfache Addition ermitteln (Zeile 21).
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Nun bestimmen Sie die jahrlichen Abschreibungen (Zeile 22). Excel bietet hierzu eine spezielle
Funktion (LIA) an. Sie kdnnen aber auch die bereits bekannte Formel verwenden, um die Abschrei-
bung zu errechnen.

Jetzt wird Uber die bekannte Formel das durchschnittlich gebundene Kapital errechnet. Danach kon-
nen die durchschnittlichen Zinsen wie beschrieben ermittelt werden, um den Kapitaleinsatz der Al-
ternativen zu vergleichen. Dieser Schritt ist notwendig, da die Alternativen unterschiedliche Anschaf-
fungskosten aufweisen.

Nun haben Sie alle benétigten Kosten bestimmt und kénnen diese aufsummieren (Zeile 24). Das
Ergebnis konnen Sie zusétzlich noch durch die Stiickzahl teilen, um dann die Stlickkosten der Alter-
nativen zu vergleichen.

= s - ) = Mappe - Excel

Datei Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht ) Sie wanschen...
H2 - Je

A B C D E F

2 Alternative Einheit A B
3 Anschaffungskosten 24000€| 60000€
4 Nutzungsdauer Jahre 6 6
5 Liguidationserlis £ 0€ 6.000 €
6 Verkaufspreis £/5tlck 10€ 10 €
7 Produktionsmenge Stuck/Jahr 10.000 10.000
8 Kalkulationszinssatz % 8% 8%
8 Fixe Kosten pro Jahr
10 Gehdlter £/Jahr 5.000€ 5.000€
11 Sonstige fixe Kosten 4.000€ 16.000 €
12 Variable Kosten pro Jahr
13 Lahne €/Jahr| 22000€ 8.000€
14 Material A0000€| 45000¢€
15 Sonstige variable Kosten 3.000 € 3.000 €
17| |@ gebundenes Kapital | | 12.000£€| 33.000 €| =(E3+E5)2
19 Kostenvergleich A B
20 Fixe Kosten 9000€| 21.000€] =SUMME(E10:E11)
21 Variable Kosten 65.000€| 56.000€| =SUMME(E13:E15)
22 Abschreibung 4000 € 9.000 €] =LIA(E3;E5E4)
23 Zinsen 960 € 2640 €] =E17*E8
24 Gesamtkosten 78.960€) 88.640€ =SUMME(E20:-E23)

Abb. 47: Kostenvergleichsrechnung — Lésung

3.25 Kostenvergleichsrechnung — Das Ersatzproblem

Der Geschaftsfiihrer der Niveo GmbH steht vor der Entscheidung, eine bestehende Anlage zur Her-
stellung von Kunststoffflaschen gegen eine neue, modernere Anlage auszutauschen. Er muss ent-
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scheiden, ob die Anschaffung sofort getatigt oder noch einige Jahre aufgeschoben werden soll.

Hierzu sind die periodenbezogenen Durchschnittskosten der neuen Anlage den zeitlichen Grenzkos-
ten der alten Anlage (die bei einem sofortigen Ersatz vermieden werden kdnnten) gegeniiberzustellen.

Ldsung des Ersatzproblems:

1. Die Abschreibungen und Zinsen fiir die neue Anlage werden wie beim Alternativen vergleich
berechnet.

2. Die alte Anlage, deren Ersatz zur Disposition steht, ist ebenfalls mit Abschreibungs- und Zins-
kosten zu belasten. Allerdings darf hierbei nicht der durchschnittlich gebundene Kapitaleinsatz
herangezogen werden. Die Anlage ist mit Abschreibungen zu belasten, die der Verminderung der
Liquidationserldse durch das Aufschieben des Ersatzes um eine Periode entsprechen. Analog
hierzu wird zur Berechnung der Zinskosten nur der Liquidationswert herangezogen, der durch
Aufschub der Ersatzinvestition gebunden bleibt.

3.2.6 Die Gewinnvergleichsrechnung
Die Gewinnvergleichsrechnung stellt eine Erweiterung zur Kostenvergleichsrechnung dar, da hier
neben Kosten auch Leistungen einbezogen werden.

Der durchschnittliche Investitionsgewinn pro Periode ergibt sich als Saldo der durchschnittlichen Er-
I6se und der durchschnittlichen Kosten einer Periode.

Vorgehen:
Erlos — fixe Kosten — variable Kosten = Gewinn

Anwendung:
Wenn mengenmaBige Leistungsangaben bewertet werden konnen:

e Dbei gleicher mengenmafiger Leistung: Gewinnvergleich pro Periode oder Gewinnvergleich
pro Leistungseinheit.

e bei unterschiedlicher mengenmalfiiger Leistung der Investitionsobjekte: Gewinnvergleich
pro Periode.

3.2.7 Beispiel zur Gewinnvergleichsrechnung

Da die Verfahren der statischen Investitionsrechnung aufeinander aufbauen, ist diese Aufgabe die
Fortsetzung der Aufgabe zur Kostenvergleichsrechnung.

Ziel ist es nun, die Alternative zu wéhlen, die den héheren Gewinn verspricht.
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= & - E). Mappe - Excel
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
128 - I
A B C D E
2 Alternative Einheit A B
3 Anschaffungskosten 24000€| 60000€
4 MNutzungsdauer Jahre [s] 6
5 Liguidationserlas £ 0€ 6.000 £
6 Verkaufspreis £/5tick 10 € 10 €
7 Produktionsmenge Stuck/Jahr 10.000 10.000
8 Kalkulationszinssatz % 8% 8%
g Fixe Kosten pro Jahr
10 Gehalter £/Jahr 0.000 £ 0.000 €
11 Sonstige fixe Kosten 4.000€ 16.000 €
12 Variable Kosten pro Jahr
13 Lahne €lJahr| 22000€ 8.000 €
14 Material A0000€| 45000¢€
15 Sonstige variable Kosten 3.000 £ 3.000 £
Abb. 48: Gewinnvergleichsrechnung

3.2.8 Beispiel zur Gewinnvergleichsrechnung: Lésung

Die durchschnittlichen Kosten werden wie bei der Kostenvergleichsrechnung ermittelt.

AnschlieBend wird der Erlés ermittelt. Dieser ergibt sich aus der Multiplikation von Produktions-
menge und Verkaufspreis.

Im letzten Schritt werden nun die Kosten vom Erlds abgezogen.



3 Excel: Statische Investitionsrechnung

46

Abb. 49: Gewinnvergleichsrechnung — Losung

3.29 Die Rentabilitatsrechnung

= o - [& T Mappe - Excel
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ans

A B C E

2 Alternative Einheit A =]

3 Anschaffungskosten 24 000 € 60.000 €

4 MNutzungsdauer Jahre G G

5 Liguidationserlos € D€ 6000 €

6 Verkaufspreis £€/5tick 10 € 10€

7 Produktionsmenge Stiick/Jahr 10.000 10.000

8 Kalkulationszinssatz %o 8% 8%

9 Fixe Kosten pro Jahr

10 Gehélter €/Jahr 5.000 € 5.000€

11 Sonstige fixe Kosten 4000 € 16.000 €

12 Variable Kosten pro Jahr

13 Léhne €/Jahr 22 000 € 8.000 €

14 Material 40.000 € 45.000 €

15 Sonstige variable Kosten 3.000 € 3.000 €

17 Kostenvergleich A =]

18 Gesamtkosten 78.960 € 88.640 €

20 = erqile ro L =

21 Erlbs 100.000 €

22 | Gewinn 21.040 11.360 €

Die Rentabilitatsrechnung erganzt die Gewinnvergleichsrechnung um das eingesetzte Kapital. Ziel
ist die Berechnung der durchschnittlichen jahrlichen Verzinsung des durchschnittlich gebundenen
Kapitals.

Die Rentabilitatsrechnung wird auch als Rentabilitatsvergleich, Renditemethode oder Return on In-
vestment bezeichnet.

Rentabilitat = (durchschnittlicher Gewinn
+ durchschnittliche Zinsen) /(durchschnittliche Kapitalbindung)

Als BezugsgrolRe kann der Kapitaleinsatz zu Beginn der Investition verwendet werden (ohne Ab-
schreibungen). Typischer ist allerdings die Berechnung mit Hilfe des durchschnittlich eingesetzten
Kapitals (mit Abschreibungen).

Eine Alternative ist dann vorteilhaft, wenn ihre Rentabilitat groer (gleich) der von der Unterneh-
mensleitung geforderten Mindestrendite ist.
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3.2.10 Beispiel zur Rentabilitatsrechnung

Da die Verfahren der statischen Investitionsrechnung aufeinander aufbauen, ist diese Aufgabe die
Fortsetzung der Aufgabe zur Gewinnvergleichsrechnung.

Es ist diejenige Alternative zu wahlen, welche die héhere Rentabilitat verspricht.

Welche Alternative ist "absolut™ (Rentabilitat ist hoher als die geforderte Mindestrentabilitat) und
welche ist "relativ" (Rentabilitét ist hdher, als bei den anderen (Alternativen) vorteilhaft?

= & - E), ° Mappe - Excel
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
128 - I
A B C D E
2 Alternative Einheit A B
3 Anschaffungskosten 24000€| 60000€
4 MNutzungsdauer Jahre (3] G
5 Liguidationserlos £ 0€ 6.000 £
6 Verkaufspreis £/5tick 10 € 10 €
7 Produktionsmenge Stuck/Jahr 10.000 10.000
8 Kalkulationszinssaiz % 8% 8%
g Fixe Kosten pro Jahr
10 Gehalter £/Jahr 0.000 £ 5.000 &
11 Sonstige fixe Kosten 4.000€ 16.000 €
12 Variable Kosten pro Jahr
13 Lohne €lJahr| 22000€ 8.000 €
14 Material A0000€| 45000¢€
}5 Sonstige variable Kosten 3.000 £ 3.000 £

Abb. 50: Rentabilitatsrechnung

3.2.11 Beispiel zur Rentabilitatsrechnung: Losung

A und B sind absolut vorteilhaft, da Ihre Rentabilitaten (Gesamtverzinsung) Uber der Mindestverzin-
sung von 8% (geforderte Rendite) liegen.

A ist allerdings relativ vorteilhaft, da die Rentabilitat hoher ist, als bei B (42%).
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Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
- £ @E{ms:m@

B C D E
Alternative Einheit A B
Anschaffungskosten 24000€| 60000€
Nutzungsdauer Jahre 5] 5]
Liquidationserlds £ 0€ 6.000 €
Verkaufspreis €/5t0ck 10 € 10€
Produktionsmenge Stiuck/Jahr 10.000 10.000
Kalkulationszinssatz % 8% 8%
Fixe Kosten pro Jahr
Gehalter £/Jahr 5.000 £ 5.000 £
Sonstige fixe Kosten 4000 € 16.000 €
Variable Kosten pro Jahr
Lohne £Jahr| 22000€ 8.000 £
Material A0000€] 45000€
Sonstige variable Kosten 3.000 € 3.000 £
@ gebundenes Kapital 12.000 € 33.000€
Zinsen 960 € 2640 €
Gewinn 21.040 € 11.360 €
Rentabilitatsvergleich (p. a.) B B
Rentabilitat

Abb. 51: Rentabilitaétsrechnung — Losung

3.2.12 Abgrenzung: Statische vs. Dynamische Investitionsverfahren

Statische Investitionsverfahren

e Statisch, da unterschiedliche Zahlungszeitpunkte nicht oder nur unvollkommen berticksichtigt
werden (Verwendung von Durchschnittswerten),

e hasieren auf Kosten und Erlésen und

e sind einfache Vergleichsverfahren.

Dynamische Investitionsverfahren

e Dynamisch, da explizit die unterschiedlichen Zahlungszeitpunkte beriicksichtigt werden
(Zahlungsstrome der Perioden werden auf eine Basisperiode auf- bzw. abgezinst),

e basieren auf Aus- und Einzahlungen im Laufe des Betrachtungszeitraums und

e sind daher realitatsnaher, aber auch komplexer.
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3.2.13 Die ,Formel“-Funktion

= - Mappe - Excel

Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
MITTELWE... ~ X v =LIA{D3;D5;D4]|

A B C D E

2 Alternative Einheit A - B
3 Anschaffungskosten 24.000€] 60000€
4 MNutzungsdauer Jahre G (3]
5 Liguidationserlas £ 0€ 6.000€
& Verkaufspreis €/5tlck 10£ 10£
7 Produktionsmenge Stick/Jahr 10.000 10.000
8 Kalkulationszinssatz % 8% 8%
9 Fixe Kosten pro Jahr
10 Gehalter £/ Jahr 5000€ 5000€
11 Sonstige fixe Kosten 4000 € 16.000 €
12 Variable Kosten pro Jahr
13 Lohne €/Jahr| 22000€ 8.000€
14 Material 40.000€| 45000€
15 Sonstige variable Kosten 3.000 € 3.000€
17| |© gebundenes Kapital | | 12.000€| 33.000€]
19 Kostenvergleich A B
20 Fixe Kosten 9000 £ 21.000€
21 Variable Kosten 65.000 € 06.000 £
22 | Abschreibung =LIA(D3;:D5; 9000€
23 Zinsen 960 € 2640 €
24 Gesamtkosten 78.960 € 88.640 €

Abb. 52: Die ,Formel“-Funktion

Hinweis: Die Abbildung 52 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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4 A Excel: Dynamische Investitionsrechnung |
4.1 Grundlagen der dynamischen Investitionsrechnung
4.1.1 Warum betreiben Unternehmen Investitionsrechnung?
Steht ein Unternehmen vor einer Investitionsentscheidung, muss es sich z. B. folgende Fragen stel-
len:
e Welche der Maschinen sollen wir kaufen?
e st es sinnvoll, auf dem Gebiet weiter in Forschung und Entwicklung zu investieren?

e Sollen wir unser Produkt im Ausland einfiihren?

Bei der Beantwortung der monetar erfassbaren Aspekte solcher Fragen helfen die Verfahren der
Investitionsrechnung. Bei den Investitionsrechenverfahren werden statische und dynamische Ver-
fahren unterschieden.

Die statischen Verfahren haben einen gravierenden Nachteil:
Unterschiedliche Zahlungszeitpunkte werden nicht bertcksichtigt.

Das heift, bei den statischen Verfahren wird nicht gewiirdigt, dass eine Zahlung von 100 € heute

mehr wert ist als eine Zahlung von 100 € in 10 Jahren.

4.1.2 Statische vs. Dynamische Investitionsrechnung

Statische Verfahren der Investitionsrechnung sind:
e die Kostenvergleichsmethode,
e die Gewinnvergleichsmethode und
e die Rentabilitatsrechnung.

Die statischen Verfahren arbeiten mit Durchschnittsgréen. Die Hohe von Ein- und Auszahlungen
im betrachteten Zeitraum schwankt.

Dynamische Verfahren der Investitionsrechung sind:
e Barwert und Endwertmethode,
e die Annuitat und
o der Kalkulationszinssatz.

Die dynamischen Verfahren berticksichtigen den Zinssatz.
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4.1.3 Barwert

Bezieht man einen Zinssatz in seine Investitionsiiberlegungen ein, entsteht ein Unterschied zwischen
gegenwartigen und kiinftigen Zahlungsstromen. Der Barwert gibt den heutigen Wert einer zukinf-
tigen Zahlung an.

Hierzu ein Beispiel:

Angenommen Sie wissen heute, dass Sie von lhren Eltern in 10 Jahren eine einmalige Zahlung von
1.000 € erhalten werden - wie viel wére diese Summe bei einem Kalkulationszinssatz von 10% heute
wert? Wie hoch ware der Barwert der Zahlung? Ca. 950€? Ca. 400€? Ca. 1.180€?

Erlauterung

Die Antwort 1180 € kann nicht stimmen, da 1180 € > 1000 €. Wenn dies zutrife, hitte man einen

negativen Zinssatz bzw. wiirden 1000 € in 10 Jahren mehr wert sein als 1000 € heute.

Die Antwort 950 € trifft auch nicht zu. Selbst wenn wir nur tber 1 Jahr abzinsen miissten (Rechen-
weg: 1000/1,1= 909), ware der Barwert bereits geringer.

Damit bleibt nur noch die Antwort 400€. Das exakte Ergebnis wird auf der nachsten Seite berechnet.

4.1.4 Die exakte Berechnung des Barwertes

Zur Berechnung des Barwertes kann die Barwertformel verwendet werden:

Abb. 53: Barwertformel
Dabei steht
e KO flr den Wert der Anlage zum heutigen Zeitpunkt
e Kn flr den Wert der Anlage in n Jahren
e i fir den Zinssatz (bspw. 10 %)
e n fir die Anzahl der Jahre (bspw. 10 Jahre)
Das richtige Ergebnis, wie Sie leicht mit Hilfe des Taschenrechners nachvollziehen kénnen, ist:

1.000€ * (1 + 10%) 10 = 385,54€
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Sie wissen jetzt, wie Sie Einmalzahlungen abzinsen kdnnen. Haufig sind jedoch die Auszahlungen
nicht einmalig, sondern verteilen sich Gber mehrere Jahre (z. B. Zahlung von Renten). Es stellt sich
nun die Frage, wie der gegenwartige Wert von Rentenzahlungen ermittelt werden kann.

415 Barwertfaktor

Bei einem Gewinnspiel am Frankfurter Bahnhof gewinnen Sie eine Rentenzahlung in Héhe von jahr-
lich 1.000€ iiber die ndchsten 5 Jahre. Sie wollen aber lieber das ganze Geld sofort fiir eine Weltreise
haben und wollen daher wissen, wie viel Sie bei einer sofortigen Auszahlung erhalten wirden.

Der kulante Veranstalter rechnet mit einem Kalkulationszins von 5% und verspricht eine Sofortaus-
zahlung in Hohe von: 4.300€.

Die Sofortauszahlung ware in Hohe von: 4.300€, 5.000€ oder 5.200€?

Erlauterung:

Die Antworten 5.000 € und 5.200 € konnen aus dem gleichen Grund ausgeschlossen werden: Solange
eine positive Verzinsung unterstellt wird, miissen die 5.000 € bei einer heutigen Auszahlung weniger
wert sein.

Als Lésung bleibt also nur die Antwort 4.300€. Die exakte Berechnung wird auf der folgenden Seite
erléutert.

4.1.6 Die exakte Berechnung des Barwertfaktors

Die Barwertformel ist besonders fir einmalige Zahlungen hilfreich. Wenn Sie aber den Barwert einer
Zahlungsreihe von beispielsweise 10 Jahren berechnen wollen, stellt die Verwendung des Barwert-
faktors einen einfacheren Lésungsweg dar.

(14 i)t
A+D)"xi

bwf =

Abb. 54: Barwertfaktor
Den Ausdruck bezeichnet man als Barwertfaktor.

Der Barwert einer Annuitéat ergibt sich aus dem Produkt der jahrlichen Zahlung mit dem Barwert-
faktor:
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Abb. 55: Barwert einer Annuitét
Dabei steht
e KO flr den Wert der Zahlungen zum heutigen Zeitpunkt
e AN fir jahrliche, gleichbleibende Zahlungen
e bwf flr den Barwertfaktor

Fur die Aufgabe der letzten Seite ergibt sich ein Barwertfaktor von 4,329476671. Multipliziert mit
der Annuitit von 1.000 € ergibt sich damit ein Barwert von 1.000 € * 4,329476671 = 4.329,48 €.

4.1.7 Endwert

Der Endwert ist das Pendant zum Barwert — der Endwert gibt den kiinftigen Wert einer heutigen
Investition aus.

Hierzu ein Beispiel:

Angenommen Sie gewinnen 1.000 € im Lotto und beschlieen, das Geld 10 Jahre lang auf die hohe
Kante zu legen. Sie unterstellen dabei, dass Sie die 1.000 € zu einem Zinssatz von 10 % anlegen
konnen.

Wie viel ist diese Summe in 10 Jahren wert? Anders formuliert: Wie hoch wére der Endwert? Ca.
700€? Ca. 1.100€? Ca. 2.600€?

Erlauterung:

Die Antwort 700 € kann nicht stimmen, da 700 € < 1000 €. Wenn das so wire, wiirden Sie Thr Geld
nicht zur Bank bringen, sondern selbst behalten.

Die Antwort 1.100 € trifft auch nicht zu. Schon im zweiten Jahr ware der Wert hoher.

Damit bleibt nur noch die Antwort 2.600€. Die exakte Berechnung wird auf der folgenden Seite er-
lautert.

4.1.8 Die exakte Berechnung des Endwerts

Zur Berechnung des Endwerts kann man die Endwertformel heranziehen:
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Abb. 56: Endwertformel
Dabei steht, wie in der Barwertformel auch
e Kn fir den Wert der Anlage in n Jahren
e KO flr den Wert der Anlage zum heutigen Zeitpunkt
e | flr den Zinssatz (bspw. 10%)
e n fir die Anzahl der Jahre (bspw. 10 Jahre)
Das exakte Ergebnis lautet demnach: 1.000 € * (1+10%)"10= 2.593,74 €.

419 Kalkulationszins

Der Kalkulationszins ist zunachst nur eine Annahme. Ein Kalkulationszins von 5% bedeutet, dass
Kapital zu 5% beschafft oder auch angelegt werden kann.

Eine Investition muss sich an diesem unterstellten Kalkulationszinssatz messen lassen:

Die Rendite der Investition muss hoher als der Kalkulationszins sein. Ist sie das nicht, muss sich
aus okonomischer Sicht gegen die Investition entschieden werden, da mit dem gleichen Kapital an
anderer Stelle "mehr verdient" werden kann.

Bei der Berechnung von Bar- und Endwert spielt der Kalkulationszins eine wichtige Rolle. Je hoher
der angenommene Kalkulationszins, desto hoher der Endwert und desto geringer der Barwert.

4.1.10 Annuitat

Eine Annuitat ist eine jahrliche (regelméiige) Tilgungs- und Zinszahlung.

Angenommen Sie haben nach einem erfolgreichen Arbeitsleben eine féllige Lebensversicherungs-
summe von 100.000 € zu erwarten. Sie entscheiden sich, dieses Geld nicht auf einmal, sondern als
Rente tber 10 Jahre zu beziehen. Sie verzichten also auf einen Teil des Geldes zum heutigen Zeit-
punkt, um spéter mehrere jahrliche Auszahlungen zu erhalten. Fur diesen Verzicht entschadigt Sie
der Zinssatz — nehmen Sie beispielhaft 10% an. Das dann an Sie ausgezahlte jahrliche Einkommen
nennt man Annuitat.

Welche Annuitat wirden Sie jahrlich erhalten? Ca. 9.000€? Ca. 10.000? Ca. 11.000€?

Erlauterung:
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Gehen wir wieder nach dem Ausschlussprinzip vor:

Die Antwort 9.000 € kann nicht stimmen, da 9.000 € * 10 Jahre < 10.0000 €. In diesem Fall wiirden
Sie sich alles sofort auszahlen lassen.

Die Antwort 10.000€ trifft auch nicht zu. Wenn Sie mit der Rentenzahlung nach 10 Jahren nur gleich
viel erhalten wiirden, wie wenn Sie sich alles sofort auszahlen lielien, dann wiirden Sie sich nicht auf
die Rentenzahlung einlassen.

Damit bleibt nur noch die Antwort 11.000€. Die exakte Berechnung wird auf der folgenden Seite
erléutert.
4.1.11 Die exakte Berechnung der Annuitét

Die Annuitat berechnet sich als Produkt aus dem Ihnen bereits bekannten Barwert mit dem Annu-
itatenfaktor. Der Annuitdtenfaktor ist der Kehrwert des lhnen bereits bekannten Barwertfaktors.

AN = K, * 1/bwf

Abb. 57: Annuitat
Dabei steht
e AN fur die Annuitét
e KO fur den Barwert
e bwf fur den Barwertfaktor

Bei einem Barwert von 100.000 €, einer Auszahlung iiber 10 Jahre und einem Kalkulationszins von
10% belduft sich die Annuitat auf: 100.000€ * 1/ 6,144567 = 16.274,54 €.

4.1.12 Fazit
Auf den letzten Seiten haben Sie den Barwert, den Endwert, den Kalkulationszins und die Annuitéten
kennengelernt.

e Der Barwert sagt aus, was ein kiinftiger Betrag heute wert ist.

e Der Endwert sagt aus, welchen Wert ein heutiger Betrag in Zukunft hat.

e Sowohl der Barwert als auch der Endwert werden vom Kalkulationszins beeinflusst:

o je hoher der Kalkulationszins desto niedriger der Barwert



4 A Excel: Dynamische Investitionsrechnung | 56

o je hoher der Kalkulationszins desto hoher der Endwert
e Die Annuitat ist eine regelméRige Tilgungs- und Zinszahlung.

4.2 Dynamische Investitionsrechnung mit MS Excel 2016
421 Barwertberechnung mit Excel

Als Mitarbeiter eines Forschungsunternehmens gehen Sie davon aus, dass 10 neue Produkte in 5
Jahren marktfahig sein werden. Sie wissen aus Marktstudien in etwa, welche Preise diese neuen
Produkte erzielen werden und wollen nun wissen, was diese zukiinftigen Einnahmen heute wert sind.

Sie gehen von einem Zinssatz von 7% aus und erwarten, folgende Preise zu erzielen:
Wir werden im Folgenden gemeinsam Schritt fur Schritt die Barwerte mit Excel berechnen.
1. Schritt:

Offnen Sie zunachst eine Excel-Tabelle und fiigen Sie die Euro Betrage ein. Beginnen Sie in Zelle
A2. In Zelle Al schreiben Sie als Uberschrift Kn.

=

Datei Start Einf

F13 ~

A

Kn
100.000,00 €
50.000,00 €
44.000,00 €
4.000,00 €
8.000,00 €
35.000,00 €
24.000,00 €
300,00 €
28.000,00 €

W 00~ g s R

[y
=

Abb. 58: Barwertberechnung
mit Excel — Kn

Hinweis: Die Abbildung 58 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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4.2.2 Auflésung Barwert |

2. Schritt

Die Barwertformel lautete: KO = Kn (1+i)*-n. Von den fir die Berechnung von KO bendétigten An-
gaben missen wir noch i und n eintragen.

Eintragungen in die 1. Zeile:
Diese Zeile soll die Uberschriften enthalten. Tragen Sie hier
e indie Zelle B1 "i",
e indie Zelle C1 "1+i",
e indie Zelle D1 "n"
e und indie Zelle E1 "K0" — unsere Ergebnisspalte — ein.
Eintragungen in die 2. Zeile:
In die 2. Zeile fugen Sie nun die entsprechenden Werte ein. Tragen Sie hier

e den Wert fir i, (7%) und den Wert fiir n, (5) von Hand und
e i+1 als eine erste kleine Funktion ein.

Dafur schreiben Sie in dieser Reihenfolge "=B2+1".

H s

Datei Start Einfiigen Seitenlayout Formel

LIA - X « fo | =BS241

Kn i i+l n
100.000,00 € | 7%|=B52+1 |

50.000,00 €
44.000,00 €
4.000,00 €
8.000,00 €
35.000,00 €
24.000,00 €
300,00 €
28.000,00 €

(W Tlw « UCN IR o R R S S ¥ I R

=
=]

Abb. 59: Barwertberechnung — Auflésung |

4.2.3 Aufldsung Barwert Il

3. Schritt:

In die Zelle E2 wird jetzt die Barwertformel eingetragen. Schreiben Sie daftr "=A2*C2"-D2".
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= © Barwertbere

Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Ul

E2 & X v =A2*C2A-D2

A B C D E
Kn i i+1 n Ko
100.000,00 € l 7%l 107%] 5|=A2*C2A-D2 |

50.000,00 €
44.000,00 €
4.000,00 €
8.000,00 £
35.000,00 €
24.000,00 €
300,00 €
10 28.000,00 €

Abb. 60: Barwertberechnung — Auflésung Il

00 =] & LA P L R

W

4. Schritt:

Ihr Tabellenblatt sollte jetzt so aussehen:

A B C D E
1 Kn i i+l n Ko
2 100.000,00 € 7% 107% 5| 71.298,62 €_|
3 50.000,00 €

Abb. 61: Barwertberechnung — Auflésung Il

Die noch leeren Zellen von B3 bis E11 kénnen Sie jetzt Excel ausfillen lassen. Daflr bietet Excel
mehrere Mdglichkeiten an, von denen 3 vorgestellt werden.

Hinweis: Die Abbildungen 60 und 61 entsprechen im WBT einem Video zur Verdeutlichung der
Inhalte.

424 Automatisches Ausfillen

Es gibt drei Mdglichkeiten zum automatischen Ausfullen von Zellen:

e Um den Wert der Zelle B2 zu kopieren, markieren Sie die Zelle B2. Uber einen rechten Maus-
klick rufen Sie ein Menu auf, aus dem Sie "Kopieren" wahlen. Dann markieren Sie die Ziel-
zellen B3 bis B11 und driicken "Enter" auf der Tastatur.

e Um den Wert aus der Zelle C2 zu kopieren, markieren Sie diese Zelle und fahren dann mit
der Maus auf ihre rechte untere Ecke, bis der Pfeil zum schwarzen Kreuz wird. Dann driicken
Sie die linke Maustaste und ziehen das Kreuz Uber die Zellen, die sie ausfillen mochten.
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e Um den Wert aus der Zelle D2 zu kopieren, markieren Sie diese Zelle und fahren dann mit
der Maus auf ihre rechte untere Ecke, bis der Pfeil zum schwarzen Kreuz wird. Ein Doppel-
klick der linken Maustaste in dieser Mausposition fiillt darunterliegende Zellen so lange aus,
bis die Spalte links davon keine Eintrdge mehr enthélt.

Fur die Spalte E kdnnen Sie diejenige Methode verwenden, die Ihnen am einfachsten erscheint.

Hinweis: Zu den beschriebenen drei Moglichkeiten gibt es im WBT Videos zur Verdeutlichung der
Inhalte.

4.2.5 Ergebnis Barwert

Ihr Ergebnis sollte wie folgt aussehen:

= S EO, - Barwertbx
Datei Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten
K20 ~ Je
A B C D E
1 Kn i i+l n Ko
2 100.000,00 € 7% 107% 5 71.298,62 €
3 50.000,00 £ 7% 107% 5 35.649,31€
4 44.000,00 € 7% 107% 5 31.371,39€
5 4.000,00 € 7% 107% 5 2.851,94€
& 8.000,00 € 7% 107% 5 5.703,89¢
7 35.000,00 € 7% 107% 5 24.954,52 €
g 24,000,000 € 7% 107% 5 17.111,67 €
9 300,00 € 7% 107% 5 213,90 €
10 28.000,00 € 7% 107% 5 15.963,61€
11

Abb. 62: Ergebnis Barwert — Automatisches Ausfillen
Bis hier haben Sie also schnell und recht einfach die Barwerte berechnet.
Allerdings befinden sich in den Spalten B bis D immer die gleichen Werte.

Es ware besser, wenn wir diese Werte nur einmal eingeben massten. Daflir werden Sie jetzt zwei
Wege kennenlernen.

4.2.6 1. Methode: Absolute Bezlige

Beim automatischen Ausfullen hat Excel nicht immer auf die gleichen Zellen Bezug genommen,
sondern hat immer die Zelle links von der auszufiillenden Zelle in die Formel integriert. Daher heil3t
die Formel in C3 "=B3+1" - und ist eben nicht identisch mit der Zelle dartber.
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Diese Art Beziige, die sich zum Beispiel auf die Zelle "links daneben” oder "2 Zellen dartiber” bezie-
hen, nennt man relative Bezlige. Formeln, die in der Form "=B2+1" eingegeben werden, werden
beim automatischen Ausfllen als relative Bezlige aufgefasst und kopiert.

Soll dies verhindert werden und in C3 auf die gleichen Zellen Bezug genommen werden wie in C2,
werden absolute Bezlige benétigt.

4.2.7 Absolute Beziige |

Die Formel in Zelle C2 nimmt auf Zelle B2 Bezug. Beim automatischen Befullen der Zellen C3 bis
C11 wollen Sie, dass sich die Zeile, auf die Sie Bezug nehmen, nicht andert.

Dafiir missen Sie vor die Zahl 2 ein Dollarzeichen setzen. Sie schreiben also"=B$2+1". Natirlich
wollen Sie auch nicht, dass sich die Spalte &ndert. Aber da beim automatischen Befullen alle Zielzel-
len in der gleichen Spalte sind und diese Spalte mit der Quellzelle C2 tbereinstimmt, missen Sie den
Bezug nicht absolut setzen. Sie kénnen in diesem Fall nattrlich auch sowohl vor das B als auch vor
die 2 ein Dollarzeichen setzen.

Wenn Sie die Zellen C3 bis C11 automatisch befullen, flllen Sie diese mit der exakt gleichen Formel
wie in C2.

Jetzt konnen Sie die Zellen B3 bis B11 l6schen, ohne dass sich die Ergebnisse in C &ndern.

= s - ' - Barwertber
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten [
A B C E
1 Kn i i+l n Ko
2 100.000,00 € 7%' 107%_' 5 71.298,62 €
3 50.000,00 € 7% 107% 5 35.649,31€
4 44.000,00 € 7% 107% 5 31.371,39€
5 4.000,00 € 7% 107% 5 2.85194€
& 8.000,00 € 7% 107% 5 5.703,89€
7 35.000,00 € 7% 107% 5 24.954,52 €
8 24.000,00 € % 107% 5 17.111,67 €
9 300,00 € 7% 107% 5 213,90 €
10 28.000,00 € 7% 107% 5 19.963,61€

Abb. 63: Absolute Bezige |

Absolute Bezlige geben Sie durch Voranstellen des Dollarzeichens vor einer Zellbezeichnung ein.
Dabei kann sowohl die Zeile als auch die Spalte absolut gesetzt werden.

Das Dollarzeichen steht vor einem Buchstaben fiir einen absoluten Spaltenbezug oder vor einer Zahl
flir einen absoluten Zeilenbezug.



4 A Excel: Dynamische Investitionsrechnung | 61

4.2.8 Absolute Beziige I

Loschen Sie jetzt die Zellen C3 bis E11. Excel gibt die Fehlermeldung #ZAHL! aus, da die Formel
sich auf Zellen bezieht, die derzeit leer sind. Versehen Sie jetzt auch die Barwertformel mit absoluten
Bezligen flr die erste i+1-Zelle und die erste n-Zelle aus! (Die Spalte mit den Kn Werten durfen sie
nicht absolut eingeben, da sich diese ja in jeder Zeile andern).

Wie sie sich erinnern, waren als Kalkulationszins 7% vorgegeben. Wenn dieser sich jetzt andert,
vielleicht weil ein neues Management ambitioniertere Ziele verfolgt und den Kalkulationszins auf
10% erhoht, brauchen Sie diese Anderung nur an einer einzigen Stelle zu bericksichtigen: in Zelle
B2.

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

4.2.9 Absolute Beziige Il

Die 2. Mdglichkeit zur Verwendung absoluter Bezlige ist, Zellen Namen zu geben. Diese Namen gibt
man in das Namenfeld oben links im Fenster ein.

H - ; 7
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln
\ Je 10%

A B C D E

1 Kn i i+1 n Ko
2| 100.000,00€ | 10%) 110% 5 62.092,13 €
3 50.000,00 € 31.046,07 €
4 44.000,00 € 27.320,54 €
5 4.000,00 € 2.483,69 €
3 £.000,00 € 4.967,37 €
7 35.000,00 € 21.732,25 €
8 24.000,00 € 14.902,11 €
9 300,00 € 186,28 €
10 28.000,00 € 17.385,80 €

Abb. 64: Absolute Beziige IlI

e Geben Sie der Zelle B2 den Namen "“zins", Zelle C2 den Namen “zinspluseins” und der Zelle
D2 den Namen "jahre".

e Passen Sie nun die Barwertformel so an, dass sie mit den neuen Zellnamen arbeitet! Dazu
geben Sie in die Zelle E2 ""=A2*zinspluseins”™-jahre™ ein.

Speichern Sie bitte Ihre bisherige Arbeit!

Hinweis: Die Abbildung 64 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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4210 Funktionsassistent

Bestimmte Formeln mussen Sie nicht selbst eingeben, sondern kénnen fest vorgegebene Funktionen
von Excel nutzen. Die Funktion BW berechnet den Barwert. Um sie zu nutzen, markieren Sie die
Zelle, die das Ergebnis enthalten soll und starten den Funktionsassistent. Er befindet sich in der
Standard-Funktionsleiste, unter dem Reiter Formeln.

= o - 5 - Barwertberechnung - Excel
Datei Start  Einfligen  Seitenlayout Daten  Uberprifen  Ansicht ) Sie winschen... Anmelden ‘Q,_Freigeben
- ) - - - = Oy -
> AutoSumme Logisch 4] 5 230 Spur zum Vorganger  [5] H
i Zuletzt verwendet ~ Text~ E - . DZE Spur zum Nachfolger ®- &S
Funktion Definierte | . Uberwachungs- Berechnungs-
einfiigen E Finanzmathematik - E Datum u. Uhrzeit - M - MNamen~ &% Pfeile entfernen - () fenster optionen ~
Funktionsbibliothek Formeliiberwachung Berechnung
zins - Je 10%
A B 5 D E [ G H I ]

1 Kn i i+l n Ko Ko

2 100.000,00 £ | 10’%1 110% 5 62.092,13 €

3| 50.000,00 € 31.046,07 £

4 | 44.000,00 € 27.320,54 €

5 4.000,00 € 2.483,69 €

Abb. 65: Funktionsassistent

4.2.11

Funktionen aus dem Funktionsassistenten einfligen

Nun sehen Sie, wie die Zellen automatisch ausgefullt werden kdnnen:

(] - ; ; Barwertberechnung - Excel - O
Datei Start  Einfiigen  Seitenlayout [MZSIWENMM Daten  Uberprifen  Ansicht Q) Sie wanschen.. Anmelden F}_ Freigeben
> AutoSumme ~ Logisch - = - = 225 Spur zum Vorganger [ H
i @ Zuletzt verwendet Text~ |ﬂ - L DCE Spur zum Machfolger - o
Funktion Definierte || . Uberwachungs- Berechnungs-
einfiigen |& Finanzmathematik~ |8 Datum u. Unrzeit - B - Namen~- 1% Pfeile entfemen -~ (&) fenster optionen ~
AMORDEGRK - Formeliiberwachung Berechnung
- AMORLINEARK B 10%
AUFGELZINS
1 AUFGELZINSF o £ F € A ! !
1 L n Ko Kogz)
2 1C AUSZAHLUNG 110% 5 62.092,13€
3| s aw N 31.046,07 €
4 | 4 27.320,54 €
5 | DIA 2.083,69 €
Abb. 66: Funktionen aus dem Funktionsassistent

Hinweis: Schreiben Sie in das Feld F1 ,,Ko(2)“ — so kénnen Sie spater vergleichen, ob Ihr Ergebnis
uber den Formeleditor dem bisherigen Ergebnis entspricht.

4.2.12 Eingabe der Parameter der Funktion BW()

Durch Doppelklick auf den Namen der Funktion 6ffnen Sie ein Fenster, in dem mehrere Parameter
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angegeben werden missen.

rFunkt]onsargumente | LEJ i:h1
BW
Zins | E -
Zzr | -
Rmz | -
Zw E =

Gibt den Barwert einer Investition zurlck: den heutigen Gesamtwert einer Reihe zukunftiger Zahlungen.

Zins st der Zinssatz pro Periode (Zahlungszeitraum). Verwenden Sie z.B. 6%,/4 fir
Quartalszahlungen mit einem Zinssatz von 6%.

Formelergebnis =

Hilfe fir diese Funktion oK l l Abbrechen

Abb. 67: Funktion BW()

Sie kénnen die Werte direkt selbst in die Felder eintragen oder aber durch Klick in die Tabelle die
Zelle auswahlen, die den gewiinschten Wert enthélt. Klicken Sie hierfur zun&chst in die entspre-
chende Eingabezeile und anschlieRend auf das Feld in der Tabelle.

4.2.13 Lo6sung zur Ubung: Auto-Ausfillen und Bezuige

e Indas Feld "Zins" tragen sie die Zelle ein, die den Zinssatz enthalt.

e Das Feld "Zzr" steht bei der Berechnung von Annuitéten fur die Anzahl der Zahlungsperioden
bzw. bei Einmalzahlungen fiir die Perioden bis zur Zahlung.

e "RMZ" ist der Betrag (Annuitét), der in jeder Periode gezahlt wird - hier ist nichts einzutra-
gen, da wir keine Annuitat berechnen wollen.

e Das Feld "ZW" steht fir Zukunfts- oder Endwert. Hier miissen Sie die Zelle A2 angeben.
Stellen Sie jedoch der Feldbezeichnung A2 ein "-" voran, ansonsten gibt Excel spater einen
negativen Barwert aus. F gibt an, ob die Zahlung zum Periodenbeginn (1) oder -ende (0) er-
folgt. Wird nichts angegeben, rechnet Excel mit dem Wert 0 = Zahlung am Periodenende.

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

4.2.14 Endwertberechnung mit MS Excel 2016 |

Eine Aufgabe aus dem letzten Kapitel lautete:
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Angenommen Sie gewinnen im Lotto 1.000 € und beschlieB3en, das Geld 10 Jahre auf die hohe Kante
zu legen. Nehmen Sie dabei einen Kalkulationszinssatz von 10% an. Wie hoch wére der Endwert?

KO (Barwert) ist in diesem Fall 1.000 €, n ist 10 Jahre und i (der Kalkulationszins) ist 10%o.
Fullen Sie die erste Zeile einer neuen Excel-Mappe wie folgt:

e Fillen Sie A2 mit dem Wert fur KO, B2 mit dem Wert fir i, D2 mit dem Wert fir n und C2
in der IThnen vom Barwert bekannten Weise mit einer Formel: "=B2+1".

e In E2 mussen Sie jetzt die Endwertformel eingeben: "=A2*C2/D2"

Als Ergebnis erhalten Sie wieder 2.593,74.

= = Endwertberechnunc
Datei Start Einfigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifi
2 AutoSumme ~ Logisch ~ E - E=|\\\i Spu
Ll Zuletzt verwendet - Text~ - Spu
Funktion u E Definierte
einfiigen IQ Finanzmathematik ~ E Datum u. Uhrzeit - M ~  Namen~ Pfei
Funktionshibliothek
BW - X v fo | =A2*c2nD
A B C D E
1 Ko i i+1 n Kn
2 | 1.00000¢€ | 10%| 110%| 10|=A2*C2/D2 |
2

Abb. 68: Endwertberechnung mit MS Excel 2016 |

4.2.15 Endwertberechnung mit MS Excel 2016 II

Wie zur Berrechnung des Barwerts gibt es in Excel auch eine Funktion zur Berechnung des Endwerts
mit dem Namen "ZW" = Zukiinftiger Wert. Diese befindet sich, wie "BW™" auch, unter der Funkti-
onskategorie "Finanzmathematik".

m
n |E Finanzm[}thematik' E Datum u

F Y

ZINSTERMZAHL
ZINSZ
ZSATZINVEST

=7

W2
Z7R

Abb. 69: Funktion ZW

i+1
1

Ll
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4.2.16 Erlauterung der Parameter der Funktion ZW()

Wie auf den Seiten vorher wollen Sie 1.000 € iiber 10 Jahre zu einem Zins von 10% anlegen. Dazu
mussen Sie:

in das Feld "Zins" den Zinswert eintragen bzw. auf die Zelle mit dem Zinswert verweisen,

e indas Feld "Zzr" die Anzahl der Perioden eintragen bzw. auf eine entsprechende Zelle ver-
weisen,

e indas Feld "Rmz" nichts eintragen (Angabe nur zur Berechnung von Annuitaten) und

e indas Feld "BW" die Zelle eintragen, die den Barwert enthalt (wiederum mit einem "-", um
ein positives Ergebnis zu erhalten).

F: Da auch hier wieder die Zahlung am Ende der Periode erfolgen soll, kann auf die Angabe von 0
verzichtet werden.

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

4.2.17 Barwertberechnung fur Annuitaten |
Ihr GroRvater Uberschreibt Ihnen eine nicht bendtigte kleine Rentenversicherung von 1.000 € pro Jahr
uber die n&chsten 4 Jahre.
Nehmen Sie einen Zinssatz von 5% an. Wie hoch ist der Barwert dieser Annuitéten?
Um diese Aufgabe zu bearbeiten, rufen Sie sich die Annuitatenformel ins Gedachtnis:
AN = KO * 1/bwf

Auflésen nach dem Barwert liefert KO=AN*bwf.
Berechnen Sie zunachst den Barwertfaktor! Offnen Sie dazu eine neue Excel-Arbeitsmappe.
Die 2. Zeile (Zellen A2 bis D2) fiillen Sie in gewohnter Weise aus:

e in Zelle E2 schreiben Sie "=D2-1"

e in Zelle F2 schreiben Sie "=D2*i"
e in Zelle G2 schreiben Sie "=E2/F2"

Damit haben Sie den Barwertfaktor berechnet!
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[& - Barwertberechnung_

Einfligen Seitenlayout Foarmeln Daten U

.. = =)
5 & [calibi B 51
Eh@ - - E‘

g W
4

o AL

Einfligen - F K U-

il

~ €0
Zwischenablage = Schriftart [P Ausrichtung P
E2 - I
A , B | € | D E
1 i 1+i n (1+i)mn (1+i)rn-1

2 5% 105% 4 1,2155[)625' l

Abb. 70: Barwertberechnung fur Annuitaten |

Um den Bruch leichter und tbersichtlicher in Excel zu verarbeiten, erhalten Zahler und Nenner je-
weils eine eigene Spalte.

[

(1+i)"—1

o
P

bwf =

.

Abb. 71: Barwertfaktor

4.2.18 Barwertberechnung fur Annuitaten I

El T Barnwertberechnung_fuer_Annuitaeten - Exce
Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen Ansicht "-';-" Sie winschen... Anmelden
o X Calibri = = _ EP |Standard - [f2Bedingte Formatierung~ &=Einfigen ~ X
D Eg - S - 2 - o4 oo EEFAls Tabelle formatieren = | 2XLoschen ~ | [¥]
Einfligen F K U- . =
- ~ = e 3= - % & [ Zellenformatvorlagen ~ (& Format ~ 4
Zwischenablage = Schriftart P Ausrichtung P Zahl P Formatvorlagen Zellen Be
G2 A\ Je =E2/F2
A . B | C | D . E . F G H . I .
1 i 1+ n (1+i)*n (1+i)*n-1 (1+i)*nFi bwf Annuitdt Ko
2 5% 105% 4 1,21550625 0,21550625 0,06077531| 3,54595051
3

Abl:;. 72: Barwertberechnung fur Annuitaten I

Um den Barwert zu berechnen, muss jetzt nur noch die Annuitat mit dem Barwertfaktor multipliziert
werden.
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Schreiben Sie dafiir in H1 die Uberschrift "Annuitat” und in 11 die Uberschrift "KO0".

Den Wert der Annuitét (1000) tragen Sie per Hand in die Zelle H2 ein. In 12 tragen Sie eine einfache
Formel ein: "=G2*H2".

Wenn Excel jetzt 3545,95 ausgibt, haben Sie alles richtig gemacht!
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4 B Excel: Dynamische Investitionsrechnung |
4.3 Grundlagen
4.3.1 Praxisrelevanz der dynamischen Investitionsrechnung
Die dynamische Investitionsrechnung dient zur Hilfe bei betriebswirtschaftlichen Entscheidungen
hinsichtlich,
e der Vorteilhaftigkeit eines einzelnen Investitionsobjektes,
Soll eine neue Fertigungsanlage angeschafft werden?
e der Vorteilhaftigkeit verschiedener Investitionsalternativen,
Welche Anlage soll erworben werden?
e des Zeitpunktes des Ersatzes von Investitionsobjekten,

Soll der Server dieses oder erst nadchstes Jahr gegen das neue leistungsfahigere Modell ausge-
tauscht werden?

e der Finanzierung von Projekten.

Herstellungskosten, die kurz nach Fertigstellung zu bezahlen sind und regelmaRige laufende
Zahlungen, die erst im Laufe der Nutzungsdauer in n Jahren vereinnahmt werden kénnen.

4.3.2 Vorteile der dynamischen Investitionsrechnung

Die dynamische Investitionsrechnung bezieht sich auf mehrere Perioden, i. d. R. auf die gesamte
Dauer der Investition.

Es werden Ein- und Auszahlungen betrachtet, welche auf einen einheitlichen Zeitpunkt diskontiert
bzw. aufgezinst werden.

/

t0 Aufzinsunu ;

10.000,-€ *(1+1i)" o ————— 11.000-€ _

\&

Abb. 73: Dynamische Investitionsrechnung
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4.3.3 Schwachen der statischen Investitionsrechnung

Die statische Investitionsrechnung weist einige Schwachen auf:
e Die statische Investitionsrechnung ignoriert die verschiedenen Zeitpunkte der Zahlungen.

e Sofortige und spatere Zahlungen derselben Hohe werden einfach miteinander verrechnet,
obwohl friihe Einzahlungen und spéte Auszahlungen "glinstiger sind".

e Durch die Vernachlassigung von Zins und Zinseszins konnen langlebige Maschinen nicht
korrekt mit kurzlebigen verglichen werden.

434 Der kalkulatorische Zinssatz

Im kalkulatorischen Zinssatz manifestiert sich die gewlnschte Mindestverzinsung des Investors.
Der Kalkulationszins entspricht der Rendite, welche eine Alternativinvestition bringen wirde.
SchlieBlich kénnte der Investitionsbetrag alternativ auch gewinnbringend am Kapitalmarkt angelegt
werden.

Grundsatzlich kann die realisierte jahrliche Verzinsung (Rendite) groRer, kleiner oder gleich dem
kalkulatorischen Zinssatz sein.

Realisierte jahrliche Kalkulatorischer
Verzinsung Zinssatz

)

Abb. 74: Kalkulatorischer Zinssatz — Investition vorteilhaft
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Invyzsttion nautral

Realisierte jahrliche Kalkulatorischer
Verzinsung Zinssatz

QY

Abb. 75: Kalkulatorischer Zinssatz — Investition neutral

Kalkulatorischer
Zinssatz

Realisierte jahrliche
Verzinsung

« 00

Abb. 76: Kalkulatorischer Zinssatz — Investition unvorteilhaft

4.4 Barwert
4.4.1 Barwert: Definition und Bedeutung
e Der Barwert stellt den Betrag dar, den man heute anlegen misste, um nach einer gewissen

Zeit durch Verzinsung einen angestrebten Wert zu erreichen.

e Der Barwert bestimmt den Betrag, durch den eine zum spéteren Zeitpunkt fallige Forderung
vorzeitig abgeldst werden kann.

e Mit Hilfe der Barwertermittlung kdnnen verschiedene Investitionsprojekte miteinander ver-
glichen werden, obgleich diese in mehreren Perioden unterschiedliche Ein- und Auszahlungen
aufweisen.

Es lassen sich also zwei Barwerttypen unterscheiden:
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|. Der (einfache) Barwert K( eines einzigen abgezinsten
Betrages Kp:

-

Ko

Abb. 77: Der (einfache) Barwert KO

Il. Der (Renten-)Barwert BW, der aus regelmaliigen Raten-
zahlungen resultiert:

~

Abb. 78: Der (Renten-)Barwert BW

4.4.2 Barwert bei einmaliger Einzahlung

Der Barwert ist der heutige Betrag, der nach n-jahriger Verzinsung Ky entspricht.
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Abb. 79: Der (einfache) Barwert

Bei einem vorgegebenen Endkapital 1asst sich der Barwert durch einmalige Abzinsung berechnen.
Die Formel dazu lautet:

Abb. 80: Barwert bei einmaliger Zahlung

4.4.3 Barwertberechnung mit Excel

Ein Beispiel zur Ubung:
Welchen Betrag missen Sie heute bei der Bank einzahlen, wenn Sie in 5 Jahren 4.000,- € abheben
wollen und die Bank Ihnen 10% Zinsen pro Jahr zahlt?

= o - [& - Barwertbei
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Ub
Kn - Jr || 4000
A B C D E
1
2
3 4000 0,1 5
4
5 Barwertformel:  Kn/(1+i)*n

Abb. 81: Ubung Barwertberechnung
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Abb. 82: Ubung Barwertberechnung — Lésung

4.4.4 Barwert bei mehrmaliger Zahlung

Bei der Ermittlung des Barwerts bei mehrmaliger Zahlung wird der Barwert BW aus regelmaligen

Ratenzahlungen ermittelt. Die Rentenzahlungen r kénnen entweder am Anfang (vorschissig) oder
am Ende (nachschuissig) jeder Zinsperiode erfolgen.

Vorschiissige Barwertformel:

BW =

-

Abb. 83: Vorschussige Barwertformel
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Nachschiissige Barwertformel:

BW =1« T= L

Abb. 84: Nachschussige Barwertformel

Der Barwertfaktor@gibt an, welches Vielfache der Rate man als Anfangskapital (BW) anlegen
muss, um die regelméiigen n Raten nach Verzinsung abzudecken.

4.45 Sonderfall ewige Rente

Eine ewige Rente ist der Ertrag, welcher durch die Verzinsung eines Geldbetrags erzielt wird, ohne
dass das Kapital selbst angegriffen wird.

Da das Kapital erhalten bleibt, kann der Ertrag "ewig" erzielt werden.

Der Barwert der ewigen Rente lasst sich durch den Limes der Anzahl der Zahlungen berechnen:

Abb. 85: Barwert der ewigen Rente

Praxisnahes Beispiel:

Der 65-jahrige Herr B. Bilder vekauft sein Fitnessstudio fir 250.000,- €.
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Da er weder Uber Ersparnisse, noch uber eine Altersvorsorge verfugt, muss er mit dem Erl6s seinen
Ruhestand bestreiten. Falls sich die 250.000,- € zu 8% jahrlich verzinsen, erhélt Herr Bilder jéhrlich
20.000,- € Zinsen gutgeschrieben. Wenn er nur genau dieses Geld jahrlich entnimmt, bleibt der Ka-
pitalstock von 250.000,- € stets erhalten.

Die Zinsen des Barwertes werden also als ewige Rente entnommen.

4.4.6 Unterscheidung vor- und nachschissiger Rente

Bei der Berechnung muss man darauf achten, ob es sich um eine vorschiissige oder nachschissige
Zahlung handelt, da es Auswirkungen auf den daraus resultierenden Bar- bzw. Endwert hat.

= E{ = Rentenbarwertberechnung -
Datei Start Einfiigen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
L31 7 Je
A B © D
1
2 Jahrliche Rentenzahlungen

2 Rentenzahlung vorschissig nachschiissig
5 Rentenzahlung R,

& Rentenrate r 1000

7 Zinssatz | 0,1

8 Laufzeit n 5

g Rentenendwert R,

Abb. 86: Beispiel vor- und nachschissige Rente: Jahrliche Renten-
zahlungen

Ein Beispiel zur VVeranschaulichung:

Jemand zahlt 5 Jahre lang jedes Jahr 1000,- € auf ein Sparkonto. Das Geld verzinst sich mit 10%. In
den Zellen kénnen Formeln oder Funktionen hinterlegt sein:

I. Alternative: Manuelle Eingabe der Formel:
=C5*(1+i)*((1+1)"n-21)/((1+i)"n*i)
=C5*((i+1)"n-21)/((i+1)"n*i)

I1. Alternative: Berechnung mit dem Funktionsassistenten:

=BW(10%:5;-1000:0;1)
=BW(10%:5;-1000:0;0)
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4.4.7 Rentenbarwertberechnung mit Excel |

1. Mdglichkeit zur Berechnung des Barwerts:

Die Berechnung kann auch manuell durch Eingabe der Formel erfolgen.

q" -1

BW=rx( *

Abb. 87: Formel: vorschissige Rente

BW =r x

Abb. 88: Formel: nachschissige Rente

4.4.8 Rentenbarwertberechnung mit Excel Il

2. Mdglichkeit zur Berechnung des Barwerts:

Berechnung des Rentenbarwerts unter Verwendung des Funktionsassistenten:

-
Funktionsarguments m
BW
Zins || fRs| = Zahl
Zzr = Zahl
Rmz FRs| = Zahl
w fRs| = Zahl
F fRs| = Zahl

Gibt den Barwert einer Investition zurlick: den heutigen Gesamtwert einer Reihe zukinftiger Zahlungen,

Zins ist der Finssatz pro Periode (Zahlungszeitraum). Verwenden Sie z.B. 6%:/4
fir Quartalszahlungen mit einem Zinssatz von 6%,

Formelergebnis =

Hilfe fiir diese Funktion [ oK ] [ Abbrechen

Abb. 89: Funktionsargumente
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4.4.9 Rentenbarwertberechnung mit Excel Il

e Indas Feld "Zins" tragen sie die Zelle ein, die den Zinssatz enthélt.

e Das Feld "Zzr" steht bei der Berechnung von Annuitéten fur die Anzahl der Zahlungsperioden
bzw. bei Einmalzahlungen flr die Perioden bis zur Zahlung.

e "RMZ" ist der Betrag, der in jeder Periode gezahlt wird. Dieser Betrag bleibt wahrend der
Laufzeit konstant. Falls es sich um eine Einzahlung handelt, muss ein negatives VVorzeichen
vorangestellt werden.

e Das Feld "ZW" steht fir Zukunfts- oder Endwert. Der Feldbezeichnung der verwendeten
Zelle ist ein "-" voranzustellen, da Excel ansonsten spater einen negativen Barwert ausgibt. F
gibt an, ob die Zahlung zum Periodenbeginn (1) oder -ende (0) erfolgt. Wird nichts angegeben,
rechnet Excel mit dem Wert 0 = Zahlung am Periodenende.

4.5 Endwert
45.1 Endwert: Definition und Bedeutung

Der Endwert stellt den Wert dar, der sich durch Aufzinsung eines Betrags ergibt.

Der Endwert von Ein- und Auszahlungen beschreibt den Betrag, den der Investor bei der
Durchfiihrung der Investition am Ende mehr zum Konsum zur Verfligung hat.

Es lassen sich also zwei Endwerttypen unterscheiden:

|. Der (einfache) Endwert Kp eines einzigen verzinsten
Betrages K-

Abb. 90: Der (einfache) Endwert Kn
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II. Der (Renten-)Endwert EW._ der aus regelmaligen
Ratenzahlungen resuliert:

-

Abb. 91: Der (Renten-)Endwert EW

45.2 Endwert bei einmaliger Zahlung

Das Anfangskapital KO wachst nach n Zinsperioden mit dem Zinssatz i und der jeweiligen Ver-
zinsung der angefallenen Zinsen auf das Endkapital Kn an, dabei giltg =1 +i.

Abb. 92: Der (einfache) Endwert

Die Formel der Zinseszinsrechnung lautet wie folgt:

Abb. 93: Endwert bei einmaliger Einzahlung
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45.3 Endwertberechnung mit MS Excel 2016 |

Die Gemeinde ,,Heinzhausen® kaufte vor 2 Jahren ein Grundstiick fiir 100.000 €. Nun verkauft sie es
an die ansiedlungswillige und tiichtige Geschéftsfiihrerin von ,,Bullis-Billig-Basar* Nina Ninotores
fiir 108.000 €.

a) Wie hoch war die realisierte jahrliche Verzinsung des Grundstiicksverkaufs?

Soll die erreichte Verzinsung bestimmt werden, ist die Zinseszins-Formel nach i umzustellen.

Abb. 94: Beispiel Endwertberechnung |

a

108000

Abb. 95: Beispiel Endwertberechnung Il

b) Ist die Investition Grundstuckskauf vor zwei Jahren fur die Gemeinde "Heinzhausen™ vorteilhatft,
wenn ihr kalkulatorischer Zinssatz bei 4% liegt?

Ergebnis: Der Grundstiickskauf war eine unvorteilhafte Investition, da die geforderte Mindestver-
zinsung nicht erreicht werden konnte: 3,9 % < 4%.
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45.4 Endwertberechnung mit MS Excel 2016 Il

Die Gemeinde ,,Heinzhausen‘ kaufte vor 2 Jahren ein Grundstiick fiir 100.000 €. Nun verkauft sie es

an die ansiedlungswillige und tiichtige Geschéftsfiihrerin von ,,Bullis-Billig-Basar* Nina Ninotores
fiir 108.000 €.

¢) Wie hoch ist das kalkulatorische Ergebnis?

Realisiertes Ergebnis nach n Jahren - erwartetes Ergebnis nach n Jahren = kalkulatorisches Ergeb-
nis

108.000 £ (= realisiertes Ergebnis)
- 108.160 € (= erwartetes Ergebnis)

- 160 € (= kalkulat. Ergebnis)

Abb. 96: Berechnung kalkulatorisches Ergebnis

d) Berechnen Sie das kalkulatorische Ergebnis mit verschiedenen anderen Kalkulationszinssatzen
von 0,5% bis 4,5% (in 0,5%-Schritten).
455 Endwert bei mehrmaliger Einzahlung

RegelméaRige, gleichbleibende Einzahlungen (Renten) summieren sich im Laufe der Zeit mit Zins
und Zinseszins zu einem Endwert Kn.

/

I
\ 0 1 2

Abb. 97: Endwert bei mehrmaliger Einzahlung

Der Endwert einer Rente Kn ist die Summe aller Zahlungen auf den Endzeitpunkt der Rente aufge-
zinst.
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Die Ratenzahlungen R kdnnen entweder am Anfang (vorschissig) oder am Ende (nachschissig)
jeder Zinsperiode erfolgen.

4.5.6 Unterscheidung vor- und nachschissiger Rente

Bei der vorschuissigen Rente erfolgt die erste Zahlung am Anfang der 1. Zinsperiode, wirkt sich also
ab Beginn der 1. Zinsperiode bei der Verzinsung aus.

/

Abb. 98: Endwert — Vorschissige Rente

Formel zum Berechnen der vorschiissigen Rente:

Abb. 99: Formel: Endwert — Vorschissige Rente

Bei der nachschissigen Rente erfolgt die erste Zahlung am Ende der 1. Zinsperiode, wirkt sich also
erst ab Beginn der 2. Zinsperiode bei der Verzinsung aus. Die letzte Rentenzahlung erfolgt am Ende
der Laufzeit und hat auf die Zinsen keinen Einfluss mehr.

Abb. 100: Endwert — Nachschissige Rente
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anR*Q_AzR*glL‘).i,
q-1 £

Abb. 101: Formel: Endwert — Nachschissige Rente

4.5.7 Endwertberechnung mit MS Excel 2016 |

Ein Beispiel zur Veranschaulichung:

In 3 Jahren muss die komplette Gebaudefront der BIM AG erneuert werden. Welches Budget ist in 3
Jahren verfiigbar, wenn fiir diese Investition jeweils am Ende des Jahres eine Ricklage von 8.000,- €
gebildet wird und diese mit 8% verzinst wird?

1. Mdglichkeit zur Berechnung des Endwertes (=Zukunftswert):
Vorschussig:

=C5*(1+C6)*((1+C6)"C7-1)/C6

Nachschissig:

=C5*((1+C6)"C7-1)/C6

= - ' = Rentenend
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Ub
C35 v fx
A B C D
1
2 Rentenendwert

4 Rentenzahlung vorschiissig nachschiissig
5 Rentenrate r 8.000

6 Zinssatz i 0,08

7 Laufzeit n 3

8 Rentenendwert R,

Abb. 102: Beispiel: Endwertberechnung mit MS Excel 2016
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4.5.8 Endwertberechnung mit MS Excel 2016 Il

2. Moglichkeit zur Berechnung des Endwerts:

Berechnung des Rentenendwerts unter Verwendung des Funktionsassistenten: Excel verfiigt Gber
die vordefinierte Funktion ZW mit deren Hilfe man sehr einfach den Endwert berechnen kann, ohne
dass man die genaue Formel kennen muss.

Funktionsargumente ? =
i
Zins || FRz| =
iy FRz| =
Rmz | =
Bw e =
F | =

Gibt den zukdnftigen Wert (Endwert] einer Investition zurdck.

Zins st der Zinssatz pro Periode (Zahlungszeitraum) Z.B. verwenden 5ie 65%/4
fur Quartalszahlungen von 5.

Formelergebnis =

Hilfe fir diese Funktion Abbrechen

Abb. 103: Funktionsargumente ZW
e Zins ist der Zinssatz pro Jahr.
e Zzr gibt an, tber wie viele Perioden (Jahre) die jeweilige Rente gezahlt wird.

e Rmzist der Betrag, der in jeder Periode gezahlt wird. Dieser Betrag bleibt wéhrend der Lauf-
zeit konstant. Falls es sich um eine Einzahlung handelt, so muss ein negatives Vorzeichen
vorangestellt werden.

e BW ist der Barwert oder der heutige Gesamtwert einer Reihe zukinftiger Zahlungen. F gibt
an, ob die Zahlung zum Periodenbeginn (1) oder -ende (0) erfolgt. Wird nichts angegeben,
rechnet Excel mit dem Wert 0 = Zahlung am Periodenende.
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5 Excel: Dynamische Investitionsrechnung Il
5.1 Barwert
5.1.1 Wiederholung: Was ist der Barwert?

Sie wissen bereits, dass Zahlungen identischer Hohe, die aber zu unterschiedlichen Zeitpunkten an-
fallen, nicht den gleichen Wert besitzen. Das Geld, das Ihnen heute zur Verfugung steht, kann ange-
legt werden und wird verzinst. Um solche Zahlungen miteinander vergleichbar zu machen, missen
sie auf einen einheitlichen Zeitpunkt umgerechnet werden. Erst dann kénnen sie als Grundlage fiir
eine Entscheidung herangezogen werden.

T

50.000 LA 55.000

10%

45.000 < 50.000

Abb. 104: Ubersicht Endwert / Barwert

Der Barwert reprasentiert den Gesamtbetrag, den eine Reihe in der Zukunft erwarteter Geldbetrége
zum heutigen Zeitpunkt wert ist. Er wird ermittelt, in dem alle zukiinftig anfallenden Ein- und Aus-
zahlungen auf den heutigen Zeitpunkt abgezinst (diskontiert) werden. Daher wird der Barwert auch
Gegenwartswert (bzw. englisch: Present VValue) genannt.

5.1.2 Wiederholung: Die Excel-Funktion BW()

Auch die Excel-Funktion BW() haben Sie bereits kennengelernt. Sie ermdoglicht es, die Barwert-
Berechnung durchzufthren, ohne die notwendige Formel dafiir zu kennen oder die Formel miihsam
in Excel eingeben zu missen. Sie mussen lediglich die einzelnen Parameter kennen. Diese werden
der Funktion in einer bestimmten Reihenfolge ibergeben und durch ein Semikolon voneinander ge-
trennt.

Die Excel-Funktion lasst sich anwenden, wenn es sich um eine einmalige Zahlung in der Zukunft
handelt...
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4 N

Kn

Ko

| | | | | |
0 1 2 3 4 5 Jahre

N\ _/

Abb. 105: Barwert: einmalige Zahlung in der Zukunft

4 N\

0 1 2 3 4 5 Jahre

o _/

Abb. 106: Barwert: regelméafiige, immer gleich grolRe
Zahlungen

Die Syntax der Funktion lautet:

BW (Zins; Zzr; Rmz; [Zw] ; [F])
Abb. 107: Barwert-Funktion

Zins: An dieser Stelle der Funktion steht der Zinssatz pro Periode
Zzr steht fur den Zahlungszeitraum, d. h. fiir die Anzahl der Perioden

Rmz bedeutet Regelmaliige Zahlung. Hier muss der Wert der konstanten und in gleichen Abstanden
erfolgenden Zahlung stehen.

Zw: Zukunftiger Wert oder auch Endwert. Diese Angabe ist nicht nétig, wenn Sie bereits Rmz
angegeben haben, daher in Klammern. Es muss entweder Rmz oder Zw angegeben werden.

F heiBt Falligkeit. Diese Angabe ist optional. F kann nur 2 Werte annehmen: 0 — nachschissig (am
Ende der Periode) oder 1 — vorschiissig (zu Beginn der Periode). Geben Sie an dieser Stelle nichts
an, setzt Excel F standardméRig gleich 0.

5.1.3  Ubung: Barwert der Investition A

Aufgabenstellung:

Bestimmen Sie den heutigen Wert der Investition A! Nutzen Sie dazu die Excel-Funktion BW!
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E{ = Investition_A - Excel
Einfligen Seitenlayout Formeln Daten Uberpriifen
aln = —|_ = N
o Calibri -1 - A A == |Sndad - E
= ===~ E-9%om £
RO s == wa B
Zwischenablage = Schriftart [ Ausrichtung [ Zahl F1
E11 - Je
A B C D E
1
2 Investition A
3 Zinssatz 10%
4 jahrliche Zahlung 50.000 €
5 Zahlungszeitraum 4
6 Félligkeit nachschussig
7
8 Barwert
9
Abb. 108: Ubung zur Excel-Funktion BW
5.1.4  Losung zur Ubung
In die Zelle C8 ist die Formel fur den Barwert einzutragen:
A B c D

1

2 Investition A _ |

3 Zinssatz | 10%]

4 jahrliche Zahlung l 50.000 E_I

5 Zahlungszeitraumn | 4l

& Falligkeit nachschissig

7

8 Barwert =BW(C3.Ch.C4)

a

Abb. 109: Lo6sung — Ubung zur Excel-Funktion BW

Wenn Sie die BW-Funktion auf eine der beiden dargestellten Weisen in die Zelle eingetragen haben
und Enter driicken, erscheint in der Zelle das negative Ergebnis von -158.493,27.

Um in den folgenden 4 Jahren jedes Jahr 50.000 Euro zu erhalten, missten Sie bei einem Zinssatz
von 10 Prozent diesen Betrag heute zahlen.

Excel gibt Leistungen, die Sie erhalten, immer als positive Werte zuriick, zu zahlende Betrdge immer
als negative, Excel kehrt das VVorzeichen automatisch um.
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5.2 Ubungsaufgaben

Das zweite Kapitel des funften WBT enthalt Ubungsaufgaben zur Vertiefung der erlernten Inhalte.

53 Nettobarwert
5.3.1 Was ist der Nettobarwert?

Der Nettobarwert stellt den Wert zukinftiger Zahlungen zum heutigen Zeitpunkt abzlglich der An-
fangsinvestition dar. Am besten kann dies an einem konkreten Beispiel verdeutlicht werden:

Beispiel Investition A:

Das Unternehmen "Baum AG" investiert 140.000 €, um jahrliche Zahlungseingange von 50.000 €
in den nachsten vier Jahren erzielen zu kénnen. Diese Zahlungen werden nun mit dem angenomme-
nen Kalkulationszinssatz von 10% auf den heutigen Tag abgezinst. Daraus folgt ein Barwert von
158.493,27 € von welchem die Anfangsinvestition (140.000 €) abgezogen werden muss.

Der Nettobarwert kann positiv, negativ oder gerade Null sein. In diesem Fall betragt der NBW
18.493,27 Euro.

n - Dauer
N & t - Periode
NBW = Y‘ L ||:| I - Kalkulationszinssatz
= (1+ |)t Z - erwarteter Zahlungsstrom

I - Anfangsinvestition

Abb. 110: Formel Nettobarwert

5.3.2 Interpretation des Nettobarwerts

Was bedeutet das Ergebnis von 18.493,27 Euro?
Der Nettobarwert gibt an, was zusatzlich zum Diskontsatz einer Investition erwirtschaftet worden ist.

Er ist also ein Mal3 fur die Grolie des Wertzuwachses, der durch die heute getatigte Investition
entsteht.

Es gelten folgende Entscheidungsregeln:
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o (5B

Ist der NBW kleiner als 0, so wird die erwartete
Verzinsung mit dem Diskontsatz nicht erreicht.
Die Investition sollte nicht getatigt werden und
die Alternative, das Geld zum Diskontsatz anzu-
legen, ist lohnenswerter.

Abb. 111: NBW kleiner als Null

o 1O

Betragt der NBW 0, so wird durch das Projekt
lediglich der Diskontsatz verdient. Die Investition
ist also genauso gut wie die Alternative, das Geld
zum Diskontsatz anzulegen.

Abb. 112: NBW gleich Null

a

Ist der NBW grolier als 0, so sollte man das Pro-
jekt durchfiihren. Hat man es mit mehreren sich
einander ausschlielenden Projekten zu tun,
sollte man das Projekt mit dem hochsten Netto-
barwert realisieren.

Abb. 113: NBW grol3er als Null

Fur das Investitionsprojekt A bedeutet dies, dass es vorteilhaft ist, da es einen positiven Wertbeitrag

generiert. Wie sieht es hingegen mit der zweiten Investitionsmaoglichkeit B aus?

5.3.3 Die Excel-Funktion NBW()

Es gibt in Excel jedoch auch eine Funktion, bei der die Zahlungen wahrend der Laufzeit nicht konstant
sein mussen. Sie wird durch NBW eingeleitet. Innerhalb der Klammern besteht sie im Prinzip aus

zwei Bestandteilen:

e dem Zinssatz pro Periode und den Werten.

o Wertl; [Wert2]; ... sind dabei 1 bis maximal 29 Argumente, die den Ein- und Auszahlungen

in den einzelnen Perioden entsprechen:
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éNBW{Zins;Wertl;[Wert2];...]

Abb. 114: NBW-Funktion
Beim Einsetzen der Werte in die Excel-Funktion miissen Sie zwei wichtige Dinge beachten:

e Die Zahlungsvorgange missen jeweils am Ende der Periode stattfinden. Erfolgt die erste
Zahlung zu Beginn der ersten Periode (z. B. die Anfangsinvestition), muss diese manuell ad-
diert bzw. subtrahiert werden.

e Sie mussen beim Eingeben der Werte auf die Reihenfolge achten. Anhand dieser erkennt
Excel, in welcher Periode die Zahlungen erfolgen. Wert 1 ist demnach der Cash Flow am
Ende der ersten Periode, Wert 2 der am Ende der zweiten usw.

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

5.3.4  Ubung: Investition B

Die "Baum AG" hat nun ein weiteres Investitionsangebot von einer anderen Firma vorliegen. Diese
weitere Investitionsmoglichkeit, die Investition B, hat die folgende Ein- und Auszahlungsreihe:

(| & - |__t‘i = Investition_B [Kompatibilitatsmodus] - Excel

Datei Start  Einfligen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht () Sie wiinschen...

D14 - Jx
A B C D E F G

1

2 Investition B

3 Zinssatz 10%

4 Periode 0 1 2 3 4

5 Einzahlung - €| 60000,00€ | 6000000€ | 6000000€ | 6000000¢€
6 Auzahlung - 100.000,00 € |- 12.000,00 € |- 18.000,00 € |- 36.000,00 € |- 42 000,00 €
7

8

9
10

Abb. 115: Ubung zum Nettobarwert

Die Anfangsinvestition zu Beginn der ersten Periode betrégt 100.000 Euro. Fir die folgenden vier
Jahre rechnen Sie mit Einsparungen von 60.000 Euro (jeweils am Jahresende), haben jedoch auch
Kosten in unterschiedlichen Héhen. Der Zinssatz betragt ebenfalls 10%.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie den Kapitalwert fur das Investitionsprojekt B! Was folgern Sie aus Ihrem Ergebnis?
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Hinweis: Fir die Investition B kdnnen Sie die BW-Funktion zur Berechnung des Barwerts nicht
verwenden, da die Zahlungen in den einzelnen Perioden unterschiedlich hoch sind.

5.3.5  Losung zur Ubung

(| & - ) = Investition_B [Kompatibilitatsmodus] - Excel

Datei Start  Einfligen  Seitenlayout  Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht () Sie wiinschen...

D14 - Jx
A B C D E F G

1

2 Investition B

3 Zinssatz 10%

4 Periode ] 1 2 3 4

5 Einzahlung - €| 6000000€ | 6000000€ | 60000,00€ | 60.00000€
6 Auzahlung - 100.000,00 € |- 12.000,00 € |- 18.000,00 € |- 36.000,00 € |- 42.000,00 €
7

8

9
10

Abb. 116: Lo6sung zum Nettobarwert
Hinweis: Die Abbildung 116 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

Schlussfolgerung:

Beide Investitionsprojekte (A und B) sind vorteilhaft fir das Unternehmen. Da Sie jedoch nur eine
der beiden Investitionen durchfiihren konnen, sollten sich die "Baum AG" fir Investition A entschei-
den, die einen hoheren Wertzuwachs liefert als Investition B.

5.4 Annuitaten
5.4.1 Kreditaufnahme zur Finanzierung

Die "Baum AG" hat sich nun dazu entschieden, das Investitionsprojekt A zu realisieren.

Dazu miissen Sie zu Beginn 140.000 € investieren. Bei der Bank kdnnen Sie einen Kredit in dieser
Hohe erhalten, den Sie 4 Jahre lang am Ende eines jeden Jahres mit einer gleichbleibenden Rate
zurtickzahlen missen. Der Kreditzins betragt 10%.

Sie mOchten nun wissen, wie grol der jahrliche Betrag ist, mit dem Sie den Kredit (inklusive Zinsen)
tilgen.
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= El > Aufgal
Datei Start Einfligen Seitenlayout Formeln Daten
D9 M Je
A B C
1
2 Kredit
3
4 Zinssatz 10%
5 140.000,00 €
b 4
7 nachschissig

Abb. 117: Kreditaufnahme z

ur Finanzierung

Das folgende Kapitel beschaftigt sich mit Annuitaten und damit, wie Sie diese in Excel berechnen

kdnnen.

542 Definition: Was ist eine Annuitat?

Sie tilgen Ihre Schulden nicht in einem Betrag, sondern in n Teilbetragen. Dieser jahrlich zu zahlende

Betrag wird als Annuitat bezeichnet. Die Annuitat
den Zinsen auf die Restschuld.

setzt sich zusammen aus der Tilgungsrate und

/ [l Restschuld
| | Tilgung (steigend)
'___- -
D [ 1Zinsen (fallend)
g
3
L
— _ FAnnuitat (konstant)
\ —— lI."
LY
Zeit

Abb. 118: Annuitat

Annuitat = Zinsen auf Restschuld + Tilgungsrate
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Bleibt die Annuitat wahrend der gesamten Laufzeit konstant, so handelt es sich um eine so genannte
Annuitdtentilgung. Der Zinsanteil in der Annuitat sinkt mit der Zeit, da sich auch die Restschuld
verringert, wahrend der Tilgungsanteil entsprechend steigt (siehe Abbildung rechts).

Die Formel zur Berechnung der konstanten Annuitat lautet:

.-I S A Annuitat
A=K ( + I) | Kg: Anfangskapital, Kreditsumme
R . i Zinssatz pro Periode
(1 + |) e 1 n: Anzahl der Perioden

Abb. 119: Formel zur Berechnung der konstanten Annuitat

5.4.3 Die Excel-Funktion RMZ()

Die Funktion RMZ() liefert die konstante Zahlung einer Annuitat pro Periode. Sie berechnet die
regelmaRigen, konstanten Zahlungen beispielsweise bei einem Kredit oder auch bei einem Spargut-
haben. Meist wird eine Annuitatenzahlung nicht jahrlich, sondern in monatlichen oder vierteljahrli-
chen Raten geleistet.

Sind Zins und Zahlungszeitraum in einem solchen Fall auf Jahre bezogen, so missen Sie diese an-
passen.

PMZLZinssZzrr Bw sl Zw]e [F])

Abb. 120: RMZ-Funktion

Die Funktion RMZ() fur regelmaRige Zahlungen ist lediglich eine Umstellung der BW-Funktion. Die
Argumente sind identisch.

Aufgabenstellung:

Errechnen Sie die konstante Annuitdt, mit der Sie den Kredit jahrlich zurlickzahlen! Stellen Sie zu-
dem einen Tilgungsplan auf, der zeigt, wie hoch Restschuld, Annuitét, Zinsen und Tilgung jedes Jahr
sind!

Hinweis: Die Losung zur Aufgabenstellung wird im WBT in einem Video gezeigt.

54.4 Weitere finanzmathematische Funktionen in Excel

Sie haben nun die Excel-Funktionen BW(), NBW() und RMZ() kennengelernt.
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Die folgende Tabelle zeigt Ihnen zur Vollstdndigkeit die Funktionen fir die Parameter Zinssatz, Zu-
kunftswert und Zahlungszeitraum, die alle &hnlich wie die Funktionen BW und RMZ aufgebaut
sind.

ZINS
e liefert den Zinssatz einer Annuitat pro Periode
e ZINS (Zzr; Rmz; Bw; [Zw]; [F]; [Schatzwert] )
Z\WN
e liefert den Zukunftswert (Endwert) einer Investition
e ZW ( Zins; Zzr; Rmz; [Bw]; [F])
ZZR
e liefert die Anzahl der Zahlungsperioden einer Investition
e ZZR (Zins; Rmz; Bw; [Zw]; [F] )

Schéatzwert: entspricht lhrer Schatzung, wie hoch der Zinssatz sein wird. Wenn der Parameter fehlt,
wird 0,1 (10 Prozent) angenommen.
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6 Excel: Dynamische Investitionsrechnung Il
6.1 Investitionsrechnung
6.1.1 Statische Investitionsrechnung

Durch Investitionsrechenverfahren lassen sich die monetéren Konsequenzen aus Investitionen er-
fassen. Die Verfahren ermdglichen somit eine Bewertung der Vorteilhaftigkeit sowie einen Vergleich
von Investitionsalternativen.

Im Rahmen der statischen Investitionsrechnung wird lediglich eine Periode betrachtet.
e Kostenvergleichsrechnung:
Wihle die Investition, welche die geringsten Kosten verursacht.
e Gewinnvergleichsrechnung:
Waihle die Investition, welche den groRtmdglichen Gewinn verspricht.
e Rentabilitatsrechnung:

Wihle die Alternative, welche die hdchste Rentabilitat aufweist. Die Rentabilitatsrechnung
stellt eine Erweiterung der Gewinnvergleichsrechnung dar. Zusatzlich wird hier das durch-
schnittlich eingesetzte Kapital berticksichtigt.

e Amortisationsrechnung:

Im Rahmen der Amortisationsrechnung wird die Kapitalbindungsdauer einer Investition er-
mittelt. Eine Investition ist somit vorteilhafter, je geringer die Zeitdauer ist, in der sich die
Anschaffungskosten aus den jahrlichen Gewinnen refinanzieren.

6.1.2 Dynamische Investitionsrechnung

Durch Investitionsrechenverfahren lassen sich die monetéren Konsequenzen aus Investitionen er-
fassen. Die Verfahren ermdglichen somit eine Bewertung der Vorteilhaftigkeit sowie einen Vergleich
von Investitionsalternativen.

Im Rahmen der dynamischen Investitionsrechnung werden mehrere Perioden betrachtet.
e Kapitalwertmethode:

Eine Investition ist dann vorteilhaft, wenn ihr Kapitalwert positiv ist. Im Vergleich mehrerer
Investitionen wahle somit die Investition, welche iber den hdchsten Kapitalwert verfiigt.

e Endwertmethode

Die Endwertmethode stellt das Pendant zur Kapitalwertmethode dar. Zur Bestimmung der
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Entscheidungsgroe werden die Zahlungsiiberschiisse auf das Ende der Nutzungsdauer auf-
gezinst. Im Vergleich mehrerer Investitionen ist die mit dem grof3ten Endwert zu praferieren.

e Annuitdtenmethode

Hierbei wird der Kapitalwert so auf die Nutzungsdauer verteilt, dass eine jahrlich gleichblei-
bende Grolie entsteht (Annuitat). Somit wird nicht ein Gesamtzielwert ermittelt, sondern ein
Zielwert pro Periode. Im Vergleich mehrerer Investitionen muss somit die Investition gewahlt
werden, welche positivere gleichbleibende Zahlungsstrome pro Periode generiert.

e Interner Zinsful

Diese Methode dient der Ermittlung eines Zinssatzes, bei welchem der Kapitalwert einer In-
vestition gleich Null ist (die Investition also gerade nicht mehr sinnvoll ware). Es ist die Al-
ternative zu wahlen, welche den hochsten internen ZinsfuRR aufweist.

6.2 Interner Zinsfuld
6.2.1 Grundlagen |

Der interne Zinsful j ist diejenige kunftige Verzinsung bezuglich einer Zahlungsreihe, bei der sich
finanzmathematisch kalkulierte Einzahlungen und Auszahlungen ausgleichen. Der interne Zinsfull
ist somit der Zins, bei dem der Kapitalwert einer vorgegebenen Auszahlungs-/Einzahlungsreihe
gleich Null wird.

Bei Investitionen ist j zu interpretieren als Rendite der Investitionsaufnahme.

4

KW (1)

Kapitatwert KW

KW=>0 Kalkulationszinssatz i

Abb. 121: Vorteilhafte Investition |

Der Kalkulationszinssatz (i) liegt in der Abbildung 121 in diesem Bereich unter dem internen
Zinsful? (j). In diesem Bereich ist die Investition vorteilhaft, denn Sie liefert einen positiven Kapi-
talwert.
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KW (i)

Kapitalwert KW

KW >0 Kalkulationszinssatz i

Abb. 122: Unvorteilhafte Investition |

Der Kalkulationszinssatz (i) liegt in Abbildung 122 diesem Bereich Gber dem internen Zinsfuf3

(). In diesem Bereich ist die Investition unvorteilhaft, denn Sie liefert einen negativen Kapital-
wert.

KW (i)

Kapitalwert KW

KW =0 Kalkulationszinssatz i

Abb. 123: Interner Zinsfufld |

Bei einem Kalkulationszinssatz (i) in dieser Hohe in Abbildung 123 ist der Kapitalwert (KW) der
Investition gleich 0.

Daher muss j bei Investitionen Uber dem Kalkulationszins i liegen, damit die Vorteilhaftigkeit ge-
genuber alternativen Anlagemdglichkeiten gegeben ist. Stehen bspw. zwei Investitionsprojekte A und
B zur Auswahl, ist die Alternative zu wahlen, die den héheren internen Zinsful? aufweist.

6.2.2 Grundlagen Il

Bei Finanzierungen stellt j den Fremdkapitalzins dar. Daher muss j bei Finanzierungen unter dem

Kapitalzins i liegen, damit die Vorteilhaftigkeit gegentiber alternativen Finanzierungsmaoglichkeiten
gegeben ist.
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A
t
() KW (i
g () -
S e
8
4 : » KW=>0
'/
/ R
0 Kalkulationszinssatz i

Abb. 124: Vorteilhafte Investition Il

Der Kapitalzins (i) liegt in Abbildung 124 in diesem Bereich tUber dem Fremdkapitalzins (j). In
diesem Bereich ist die Finanzierung vorteilhaft, denn Sie liefert einen positiven Kapitalwert.

A

t

(7} KW (i

2 0

S

s

X KW =0

0 Kalkulationszinssatz i -

Abb. 125: Unvorteilhafte Investition Il

Der Kapitalzins (i) liegt in Abbildung 125 in diesem Bereich unter dem Fremdkapitalzins (j). In
diesem Bereich ist die Finanzierung unvorteilhaft, denn Sie liefert einen negativen Kapitalwert.

3

t

() KW (i

2 )

S

o

]

X KW=>0

0 Kalkulationszinssatz i i

Abb. 126: Interner ZinsfulR Il

Interner Zinful3 (j): Bei einem Kalkulationszinssatz (i) in dieser Hohe ist der Kapitalwert (KW) der
Finanzierung gleich 0.

Daher muss j bei Finanzierungen unter dem Kapitalzins i liegen, damit die Vorteilhaftigkeit gegen-
Uber alternativen Finanzierungsmaoglichkeiten gegeben ist.
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6.2.3 Grundlagen I

Die Bestimmung des internen ZinsfulRes j durch Nullsetzen der Kapitalwertfunktion gibt wie die Be-
rechnung des Kapitalwertes Aufschluss tber die Vorteilhaftigkeit von Investitions- oder Finanzie-
rungsmalinahmen.

Ausgangspunkt fir den Vergleich bildet immer ein externer Zinssatz. Dieser Kalkulationszinssatz i
stellt fur Investitionen eine Hirde dar, welche durch eine héhere interne Kapitalverzinsung uber-
wunden werden muss.

Bei Finanzierungen geht es um die Unterbietung alternativer, mit i verzinster Finanzierungsange-
bote. Die Nullstellen bei der Berechnung des internen ZinsfuBes kénnen tber das Nullsetzen der fol-
genden Kapitalwertfunktion bestimmt werden:

Abb. 127: Formel Zinsful3
E = Einzahlungen
A = Auszahlungen

j = interner Zinsfuld

6.2.4 Lineare Interpolation

Die Lineare Interpolation ist ein Naherungsverfahren, um den internen Zinsful einer Investition zu
ermitteln. Folgende Zahlungsreihe einer Investition sei gegeben:

25.000 25.000 35.000 35.000 10.000

0= -100.000 - . —
H q q° q3 . q°

1

Abb. 128: Formel Lineare Interpolation

Gesucht wird also der Zinssatz r, der einen Kapitalwert von 0 erzielt (wobei g=1+r).
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Um nun den internen ZinsfuBR zu ermitteln, wahlt man zwei unterschiedliche Zinssatze und berechnet
die entsprechenden Kapitalwerte. Man wéhlt die beiden Zinssatze so, dass der eine Zinssatz (r.) einen
positiven Kapitalwert liefert und der andere Zinssatz (r.) zu einem negativen Kapitalwert fihrt.

Fir einen geschatzten Zinssatz r. = 8% ergibt sich nach Berechnung tber die Kapitalwertmethode
ein Kapitalwert von C, = 4897 (positiver Kapitalwert).

Berechnet man nun den Kapitalwert bei einem Zinssatz r. = 10%, ergibt sich ein Kapitalwert von C.,
= - 200,87 (negativer Kapitalwert).

Dies bedeutet, dass der interne ZinsfuRR zwischen 8% und 10% liegen muss. Durch schrittweises
Ausprobieren (Erhéhen von r, und Senken von r.) wird sich nun der Losung (Kapitalwert = 0) von
beiden Seiten angenéhert (Interpolation).

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

6.3 Berechnung in Excel

6.3.1 Berechnung des internen ZinsfulR3es in Excel

In der folgenden Videoanimation wird Ihnen die Berechnung des internen ZinsfuRes mit Hilfe von
Excel présentiert.

Um die einzelnen Schritte zu Uben, laden Sie sich die Exceltabelle herunter.

Hinweis: Um diese und weitere Aufgabe/n zu bearbeiten, schauen Sie sich bitte diese und folgende
Seite/n im WBT an.
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7 Excel: Finanzwirtschaft

7.1 Das festverzinsliche Wertpapier

7.1.1 Was ist das festverzinsliche Wertpapier?

Der Begriff festverzinsliches Wertpapier (h&ufig Anleihe) ist ein Sammelbegriff fur alle Formen von
zinstragenden beziehungsweise zinsbringenden Wertpapieren, die in der Regel zur langfristigen
Fremdfinanzierung bzw. Kapitalanlage dienen.

Hinweis: Im weiteren Verlauf unterstellen wir eine einwandfreie Bonitat des Schuldners. Das Aus-
fallrisiko wird daher nicht berucksichtigt.

=

erkmale

Abb. 129: Merkmale des festverzinslichen
Wertpapiers

Zahlung eines zeitabhangigen Entgelts (Zinszahlung):

Der Kéaufer eines verzinslichen Wertpapiers erhalt als Gegenleistung fiir die Uberlassung des
Geldes wahrend der Laufzeit den in der Urkunde verbrieften Zins.

Ruckzahlung des tberlassenen Kapitalbetrags (Tilgung):
Nach Ablauf der Laufzeit endet das Schuldverhéltnis durch die Zahlung des Nennwerts.

Im Gegensatz zur Aktie erwirbt der Kéufer einer Schuldverschreibung bzw. Anleihe keinen An-
teil am Eigenkapital des Unternehmens, sondern gewéhrt Fremdkapital.

Die Anleihe selbst ist ein festverzinslicher Vermdogenstitel, mit dem der Erwerber einen schuld-
rechtlichen Anspruch in Form einer Urkunde erwirbt. Die Urkunde besteht aus einem Mantel
und dem Bogen. Der Mantel verbrieft die Forderung des Glaubigers. Der Bogen besteht aus Ku-
pons, die zur Geltendmachung der Ertragsanspriiche (Zinsen) dienen.
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5. Die Bezeichnung festverzinsliche Wertpapiere bezieht sich nicht auf die Art der Verzinsung, son-
dern auf die Rechtsstellung des Finanztitelinhabers. Zu den festverzinslichen Wertpapieren ge-
horen u. a. Schuldverschreibungen, Anleihen, Pfandbriefe, Rentenpapiere, Obligationen, Floater,
Indexanleihen, Zerobonds, Gewinnschuldverschreibungen, Wandelanleihen und Optionsanlei-
hen.

7.1.2 Der Zahlungsstrom einer Anleihe

Sie sind Inhaber einer Anleihe mit einem Nennwert von 100,00 €. Dieser Nennwert wird IThnen jahr-
lich mit einem Zinssatz von 3,63 % verzinst. Fir jedes Jahr in der Laufzeit haben erhalten Sie vom
Schuldner einen Zinsschein (Kupon), mit dem Sie Ihre jdhrliche Verzinsung in Héhe von 3,36 € ein-
fordern koénnen.

Nach Ablauf von 5 Jahren wird Ihnen der Nennwert vereinbarungsgemal zuriickgezahlt.

1. Unten sehen Sie die Anleihe zum Zeitpunkt des Kaufs (t = 0). Sie erhalten in den darauffolgenden
5 Jahren jeweils einen Zinsschein tber 3,63 Euro (3,63 Prozent des Nennwertes).

2. Sie bekommen am Ende des ersten bis vierten Jahres jeweils Ihre Zinsen in Hohe von 3,63 Euro
ausbezahlt.

3. Sie bekommen am Ende des fiinften Jahres lhre Zinsen in Héhe von 3,63 Euro sowie den Nenn-
betrag von 100 Euro ausgezahit.

t, t, t, t, t, t.

[ [ [ [ 1 [
I I I I ] I >

100  +3,63 +3,63 +3,63 +3,63 +103,63

Abb. 130: Zahlungsstrom einer Anleihe — Zeitstrahl

7.1.3 Excel: Zinszahlungen berechnen

Die Obligation besitzt beispielsweise einen Nennwert von 100,00 € und einen Nominalzins von 7%.

Die Obligation soll in drei Jahren zum Nennwert von 100,00 € getilgt werden.

Die Zinsscheine (Kupons) kénnen Sie mit Excel berechnen. Gehen Sie bei der Berechnung wieder
von einem Nennwert von 100,00 €, einer Laufzeit von drei Jahren und einem Nominalzins von 7%

aus.
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@ =
Einfligen Seitenlayout Formeln
ala ==
B % Arial 1 - A A -
= =
Einfligen F K U- “0~ &,ﬁ- P
Zwischenablage Schriftart F] Ausric
F6 M Je
Al B C D
1 —
2 | Nennwert 100,00 €
3 | Kuponsatz 7%
4 | Laufzeit 3
5
6 Kupon 7,00 €
7

Abb_. 131: Zinszahlung berechnen |

Zunéchst gilt es, den Zinsschein (Kupon) zu berechnen.

Einfligen Seitenlayout Forme
Einfiigen F K U A
Zwischenablage & Schriftart Al
IKV - X « f || =C2*C3
Al B C D
1 —
2 | Nennwert 100,00 €
3  Kuponsatz 7%
4 | Laufzeit 3
5
6 | Kupon [=Cc2*C3 |

=
Abb. 132: Zinszahlung berechnen II

In Excel l&sst sich der Kupon durch das mathematische Verknipfen von Zellen ermitteln. Der Anle-
ger bekommt diesen Kupon (Zinsbetrag) von 7,00 € drei Mal ausbezahlt.
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7.1.4 Bewertung von Anleihen |
Auf den néchsten Seiten wird lhnen die Bewertung von Anleihen naher erldutert. Die Bewertung
wird genutzt, um den Preis der Schuldverschreibung festzustellen.

Dies kdnnte beispielweise notwendig sein, wenn Sie Geld investieren und eine Anleihe kaufen méch-
ten. Dabei gilt es, genau das Papier auszuwahlen, welches fur Sie den gréRten Ertrag bringt.

Anderseits konnten Sie aber auch bereits in Schuldverschreibungen investiert haben und méchten nun
aus lhrem Bestand (Portfolio) einige Papiere verkaufen.

Aber wie bewertet man Anleihen?

Durch Abzinsung aller zukinftigen Zahlungen auf den heutigen Wert (Barwert) lassen sich Anleihen
vergleichbar machen. Zur Abzinsung bendétigt man einen Kalkulationszinssatz.

Hierfur verwenden wir den Zinssatz, mit dem gleichartige Papiere (mit gleicher Laufzeit, gleicher
Bonitdt) am Markt ausgestattet sind.

7.1.5 Bewertung von Anleihen I
Die Animation auf dieser Seite verdeutlicht Ihnen die Berechnung der Barwerte (heutige Werte) von
zukiinftigen Zahlungen.

Der Nennwert der Anleihe betragt 100 €. Der Nominalzins belduft sich auf 7%. Die daraus resul-
tierende j&hrliche Kuponhdohe entspricht 7 €. Die gesamte Laufzeit der Anleihe betrégt 3 Jahre.

1. Ermitteln Sie den Kupon.
2. Stellen Sie den Zahlungsstrom auf.
3. Diskontieren Sie alle Zahlungen auf den heutigen Tag.

4. Addieren Sie alle diskontierten Zahlungen auf.

_|_
= 1+ (1+17)"

Abb. 133: Formel — Barwert von Anleihen

p_ Z Kupon  Nennwert
0

i = Zinssatz
t = Zeit in Jahren
P, = Preis heute

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Berechnung des Barwerts.
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7.1.6 Marktwert einer Anleihe

Der Marktwert lasst sich durch Addition der Barwerte der erwarteten zukinftigen Zahlungen ermit-
teln.

Addition der Barwerte:

Barwert Kupon 1 6,67 Euro
Barwert Kupaon 2 6,35 Euro
Barwert Kupon 3 6,05 Euro
Barwert Mennwert ? Euro

Marktwert der Anleihe ? Euro

Abb. 134: Ubung . Marktwert
einer Anleihe

Ermitteln Sie den Barwert des Nennwertes (100,00 Euro), welcher am Ende des dritten Jahres ge-
zahlt wird. Der aktuelle Marktzins fur Anleihen mit dieser Laufzeit betragt 5%.

Ermitteln Sie dann den Marktwert der Anleihe durch Addition der Barwerte, wie oben dargestellt.

7.1.7 Ubung: Bewertung von Anleinen

Sie mdchten den Marktwert der folgenden Obligation bei einem Zinsniveau von 3% (4% und 5%)
ermitteln:

Nennwert: 1.000€
Zinssatz nominal: 4%
Laufzeit: 5 Jahre

Vorgehensweise:

1. Ermitteln Sie den Kupon.
2. Stellen Sie den Zahlungsstrom auf.
3. Diskontieren Sie den Zahlungsstrom mit dem jeweiligen Marktzins.

4. Addieren Sie die ermittelten Barwerte auf.

» Benutzen Sie die bereits vorhandene Excel-Mappe "Barwert".

» Arbeiten Sie mit kopierféhigen Zellen und speichern Sie Ihre Tabelle ab.
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7.2 Indexberechnung
7.2.1 Was ist ein Index?
Ein Index ist eine Mess- oder Kennziffer, mit deren Hilfe Veranderungen bestimmter GréRen (z. B.

Preise), insbesondere im Zeitablauf ausgedruckt werden kdnnen.

Dabei werden die den Vergleich stérenden Komponenten iber die Zeit konstant gehalten werden und
deren Einfluss auf den Vergleich ausgeschaltet. Man unterscheidet im Allgemeinen zwischen Men-
gen- und Preisindizes.

e Mengenindex:

Darstellung der zeitlichen (6rtlichen) Mengenveranderung der Giter eines Warenkorbs unter
Ausschaltung der Preisveranderungen.

e Preisindex:

Darstellung der zeitlichen (6rtlichen) Preisveranderung der Guter eines Warenkorbs unter
Ausschaltung von Mengenverénderungen.

7.2.2 Beispiel zur Indexberechnung

Eine Hausfrau kauft tiber 2 Jahre immer 5 Bananen und 10 Apfel.

e Im ersten Jahr kosten die Apfel 0,70 € und die Bananen 0,50 €. Ihr Einkauf kostet insgesamt
also 9,50 €.

e Im zweiten Jahr kosten die Bananen 0,70 € und die Apfel 1,00 €. Der gesamte Einkauf kostet
also 13,50 €.

Bildet man nun das Verhéltnis zweites Jahr zum Basisjahr, so kann man die Preissteigerung ermit-
teln.

Sie betragt hier: 13,50 €/9,50 € = 42,1 %.

Die Preissteigerung wird in Prozent angegeben. Nach diesem Prinzip funktioniert die Indexberech-
nung.

7.2.3 Berechnung nach Paasche und Laspeyres

Berechnung nach Paasche:

Wird ein Index nach dieser Methode berechnet, so sagt er aus, das Wievielfache der Warenkorb der
Berichtsperiode in der Basisperiode kosten wirde.
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Wert= 1.000 Euro
Wert="? -
=X A
—' "
! ! >
tin lJahren
Basisperiode heute

Abb. 135: Berechnung nach Paasche

Berechnung nach Laspeyres:

Hierbei wird berechnet, das Wievielfache der Warenkorb der Basisperiode in der Berichtsperiode
kosten wiirde.

Wert = 1.000 Euro Wert=7?

.
>

tin Jahren

Basisperiode heute

Abb. 136: Berechnung nach Laspeyres

7.2.4 Kursindex und Performanceindex

Der Kursindex ist ein Preisindex, in welchem keine Dividendenzahlungen beriicksichtigt werden.
Bei einem Performanceindex hingegen werden die Dividendenzahlungen beriicksichtigt.

Der Deutsche Aktienindex ""DAX" ist eine Kennziffer, die tiber Entwicklung und Stand der Akti-
enkurse der 30 groBRten und umsatzstarksten Unternehmen an der Deutschen Borse Auskunft gibt.

Damit ein Unternehmen in den DAX aufgenommen wird, muss es im Prime Standard gelistet sein,
fortlaufend in Xetra gehandelt werden und mindestens einen Streubesitz von 10 % aufweisen. Au-
Rerdem muss das Unternehmen einen Sitz oder den Schwerpunkt seines Handelsumsatzes an Aktien
in Deutschland haben. Die Gewichte, mit denen ein einzelnes Unternehmen in den DAX eingeht,
richten sich nach der Marktkapitalisierung, d. h., grof3e Unternehmen sind starker gewichtet als klei-
nere.

Der DAX wird als Kurs- und auch als Performanceindex berechnet. Allerdings wird oftmals nur der
Performanceindex in den Medien veroffentlicht.
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Streubesitz: Bei der Berechnung des DAX werden nur die Aktien berticksichtigt, die im freien Um-
lauf sind - also im Streubesitz bzw. Freefloat. GroRe Aktienpakete, die z. B. von Familien gehalten

werden, werden nicht ber(cksichtigt.

Gewichte: Durch diese Korrektur wird erreicht, dass kein Unternehmen mit mehr als 15% Gewich-

tung im DAX beriicksichtigt wird.

Bei dem nachfolgenden Rechenbeispiel missen keine Korrekturfaktoren berticksichtigt werden, da

kein Wert mit mehr als 15% Gewicht in den DAX eingeht.

7.2.5 Formel: Berechnung des DAX

L
*k *k *k
Z p it Qz'T T C.:‘r

Index, =K, **= * Basis

Z pz’D * q.t'.::l
=1

Abb. 137: Formel: Berechnung des DAX

Abkurzungen

Pip  Kurs zum Basiszeitpunkt 30.12.87 oder IPO-Datum
pit aktueller Kurs (Xetra)

gdijo  Anzahl der Aktien 30.12.87 oder IPO-Datum

dit akiuelle Anzahl der Aktien

ffit  aktueller Freefloat-Faktor

Cj Korrektur-Faktor

Kt Verkettungsfakior

Index = Kt * Sum(qjt"pit"ffit"ci) / Sum(gjo*pio) * 1000

Abb. 138: Abkiurzungen zur Formel: Berechnung des DAX

Hinweis: Hierzu gibt es zur Vertiefung der Inhalte eine Ubungsaufgabe im WBT.
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8 Access: Einfuihrung
8.1 Datenbanken
8.1.1 Wieso ein Datenbanksystem?

Sie wollen das Unternehmen Ihres GrolRvaters tilbernehmen. Das Unternehmen kann auf eine 40-jah-
rige erfolgreiche Geschichte zuriickblicken, auch ohne den Einsatz von IT-Systemen. Sie als ange-
hender Wirtschaftsinformatiker wissen aber, dass in der heutigen Zeit der Einsatz von 1T-Systemen
flr eine erfolgreiche Geschaftsabwicklung notwendig ist.

In den letzten Jahren haben sich in vielen Aktenschréanken eine Menge von Daten angesammelt,
welche Sie nun in einem modernen Datenbanksystem ablegen mdchten.

Damit soll die zeitliche Verfugbarkeit und Aktualitat der Daten verbessert und sie sollen vor allem
auch fur alle Mitarbeiter zuganglich gemacht werden.

Um diese Aufgabe bewaltigen zu konnen, sollten Sie mit einem Datenbanksystem wie Microsoft
Access umgehen kénnen. Die folgenden Kurse sollen lhnen dabei helfen.

8.1.2 Was ist eine Datenbank?

Eine Datenbank dient der Sammlung miteinander in Beziehung stehender Datentabellen, die nach
einem bestimmten Ordnungsschema gespeichert sind. Datenbanken ermdglichen es, dass verschie-
dene Benutzer zeitgleich auf die abgelegten Daten zugreifen kdnnen.

Mit Hilfe solcher Datenbanken kénnen Daten redundanzfrei und aktuell gehalten und ,,auf einen
Klick* bereitgestellt werden.

Eine Informationseinheit ist dann redundant, wenn sie ohne Informationsverlust weggelassen werden
kann. Redundanzfreiheit bedeutet somit, dass z. B. Uberflissige oder mehrfach gespeicherte Daten
nicht vorhanden sein sollten.

Aber warum speichert man Daten nicht unstrukturiert in Textdokumenten, wo doch die Fahigkeit
zur Benutzung der Textverarbeitungssoftware verbreiteter ist (fast jeder hat schon einmal mit MS
Word gearbeitet)?

8.1.3 Datenbank und Datenbankmanagementsysteme (DBMS)

Grundsétzlich wird zwischen der Datenbank und dem Datenbankmanagementsystem (DBMS) unter-
schieden.
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Unter einem Datenbankmanagementsystem (DBMS) versteht man ein Anwendungssystem, das die
notwendige Systemsoftware zur Datenverwaltung bereitstellt. Die Datenbank ist "nur™ der Ort, an
dem die Daten gespeichert werden.

Mit Hilfe eines DBMS ist es mdglich, kleine und auch grof3e Mengen gespeicherter Daten leicht zu
verwalten, auszuwerten, zu analysieren und zu présentieren.

Ein DBMS ist Microsoft Access. Im Falle von Microsoft Access sind sozusagen beide Komponenten,
die Datenbank und das DBMS, in einem Softwareprodukt vereint.

P Unterschied zwischen Datenbank
5. und DBMS:

i } Das eine ist nur der Speicherort der Daten
m und das andere ist die Software, die mit den
' gespeicherten Daten arbeitet.

Abb. 139: Unterschied zwischen Datenbank und DBMS

8.14 Datenbankelemente |
Eine Datenbank besteht aus mehreren Elementen. Anhand des Unternehmens lhres GroRvaters kon-
nen wir uns die Elemente klar machen.

Die Datenbank als Ganzes entspricht der Menge aller Aktenschrénke eines Unternehmens. Es kann
zum Beispiel einen Schrank nur fir Kunden geben, einen nur fur Lieferanten usw.

Abb. 140: Veranschaulichung: Datenbank

Die Datenbank besteht aus mehreren Tabellen. Dabei entspricht ein Aktenschrank dem Inhalt einer
Tabelle, wie z. B. die Tabelle "Mitarbeiter"” fir den Aktenschrank mit Mitarbeiter-Akten steht.
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= = Tabellentools Office2010

Datei Start  Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder  Tabelle Q Wasm

» = Mitarbeiter \

Personalnr = Nachname =~ Vorname = Abteilung = | Im Unternehmen seit -«

Liebig Justus Forschung 01.12.1995

2 Mustermann  Max Verkauf 23.07.1997

3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001
# (Neu)

Abb. 141: Veranschaulichung: Datenbanktabellen

8.1.5 Relationale Datenbanken |

Im Laufe der Zeit haben sich drei Datenbankmodelle entwickelt. Dies sind in historischer Reihenfolge

e das hierarchische Datenbank-Modell, nur noch historische
e das Netzwerk-Datenbank-Modell und Bedeutung
e das relationale Datenbank-Modell.

Relationale Datenbanken zeichnet aus, dass sie aus einzelnen Tabellen bestehen, welche durch
Relation (Verknupfungen) miteinander in Beziehung stehen. Bei Microsoft Access handelt es sich
um ein relationales Datenbank-Modell. In den folgenden WBT betrachten wir MS Access etwas ge-
nauer.

Doch welchen Sinn macht es eigentlich, Tabellen miteinander zu verkntipfen?

Es ist nicht sinnvoll, identische Daten mehrfach in einer Datenbank zu speichern (Redundanzen).
Optimal wére es, ein Datum nur exakt ein (1) Mal zu erfassen: Die Kundenadresse von Max Muster-
mann sollte nicht mit jedem Rechnungsdatensatz erneut gespeichert werden. Wirde Herr Muster-
mann namlich seinen Wohnsitz &ndern, missten alle Datensétze angepasst werden. Es ist besser, eine
eigene Datentabelle ,,Kunden* anzulegen und diese mit der Tabelle ,,Rechnungen® zu verkniipfen.
So muss die Anderung nur in einem Datensatz vorgenommen werden.

8.1.6 Relationale Datenbanken Il

Sie haben gelernt, dass relationale Datenbanken auf Tabellen und Verkntpfungen zwischen diesen
basieren. Tabellen wiederum bestehen aus Feldern, Feldnamen, Feldinhalten und Datenséatzen.
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= - Office2016-WBT : Dat...  Tabellent...

Datei Start‘ErsteIIen|E)cterne Daten | Datenbanktools | Felder Tabelle Q) Sie win Anmelden
3 j Mitarbeitef \ o
= Personalnr ~ | Nachname - | Vorname =~ Abteilung - Im Unternehmen seit - 2
=] .

i 1 Liebig Justus Forschung 01.12.1995
E 2 Mustermann Max Verkauf 23.07.1997
ﬁ 3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001
E * (Neu)

E=]

-]

=

=

(-]

< | | Datensatz: M 1von 3 LI U Kein Filter Suchen 4 4
Datenblattansicht MNum =

Abb. 142: Bestandteile von Tabellen
Tabelle: In einer Tabelle werden Daten mit gleicher Struktur gespeichert.

Datensatz: Ein Datensatz bildet eine abgeschlossene Einheit innerhalb einer Datenbank. Er ent-
halt typischerweise mehrere logisch zusammengehdrende Datenfelder, die sich in der Struktur
und Beschaffenheit in jedem Datensatz wiederholen. Ein Datensatz entspricht einer Zeile.

Feld: In einem Feld werden immer gleiche Daten gespeichert, z. B. immer der VVorname. Ein
Feld entspricht also einer Spalte.

Feldname: Jedes Feld bzw. jede Spalte hat eine Uberschrift, welche den Inhalt des Feldes angibt.
Diese Uberschrift ist der Feldname (hier z. B. Personalnummer).

Feldinhalt: Der Schnittpunkt einer Spalte mit einer Zeile wird Feldinhalt oder Zelle genannt. In
Zellen werden Daten eingetragen. Es missen nicht alle Zellen beschrieben werden (hier z. B.
Forschung).

Sollen Datenséatze zweier Tabellen miteinander verkntipft werden, wird ein eindeutiger Schlissel
zur Identifizierung der Datensatze benétigt. Dieser wird als Primarschltssel bezeichnet. Sollte ein
solcher Primarschliissel, wie z. B. Kundennummern (diese sind in der Regel eindeutig), nicht gegeben
sein, kann das DBMS einen "kunstlichen” Primarschliissel hinzuftigen.

Im folgenden Beispiel bietet es sich an, das Feld ,,Kundennummer* als Priméarschlissel zu defi-
nieren, da das Feld in beiden Tabellen vorhanden ist und eine Kundennummer immer exakt einem
Kunden zugeordnet ist.
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x

7 Mitarbeiter j = I{unden\{:j Rechnungen

T Mitasbeiter L hkungen 1 ] Rechnun... x

Machname - Vorname - Strae ~|PLZ ~| Ort leunden—er

IKunden-Nr - IAuf'trags-Nl ~ | Positionen ~ | Wert ~

Beck Franz Waschweg4 46673 Bonn 1 - 1 1 30 76,30€
Kunz Eilika Dorfgasse6 67742 Mainz 2 4 2 4 456,90 €
Mutz Jochen Am Platz 1 75541 Berlin 3 . 4 3 2 11,00€
Aisch Katja Flussweg 32 10987 Kdln 4 i 3 4 14 34,76 €

Abb. 143: Datensatze mittels eindeutiger Schlussel verkntpfen (Primarschlissel)

8.1.7 Datenbankelemente Il

Jeder Aktenschrank ist mit Akten geflllt. Der Aktenschrank "Mitarbeiter” enthélt im Allgemeinen
die Personalakten der einzelnen Mitarbeiter, wie z. B. die von Max Mustermann. Diese Akte entspré-

che in der Tabelle "Mitarbeiter" dem Datensatz Mustermann.

Eine einzelne Information aus der Akte, z. B. die Abteilung des Mitarbeiters entspricht dem Feldin-

halt "Abteilung"” des Datensatzes Mustermann. Der Feldinhalt

"Verkauf" ist also der Schnittpunkt

des Feldes Abteilung und des Datensatzes Mustermann. Feldinhalte kdnnen verschiedene Formate
besitzen, z. B. Text, Zahlen, Daten usw. Diese unterschiedlichen Formate werden dem Feld mit Hilfe

des Felddatentyps zugewiesen.

= s Office2014
§ - Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder Tabelle '-';3' Was m
. -
E h“ » | j Mitarbeiter ',
% L :> Personalnr = | Nachname - Vorname =~ Abteilung ~ Im Unternehmen seit «
I E Liebig Justus Forschung 01.12.1995
3 I 2 Mustermann  Max Verkauf 210?.199?'
3 Potter Harry Einkauf Datensatz | 01-09.2001
* (Neu)

= Office2010
Datei Start Erstellen  Externe Daten  Datenbanktools Felder  Tabelle Q) Was m
:> 5% |j Ml'tarheiter.-"-

Personalnr = | Nachname = Vorname = Abteilung ~« Im Unternehmen seit «

Liebig Justus Forschung 01.12.1995

2 Mustermann  Max Verkauf| Feldinhalt 23.07.1997

3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001

#* (Neu)

Abb. 144: Datensatz und Feldinhalt




8 Access: Einfiihrung 113

8.2 Microsoft Access
8.2.1 Der Access Startbildschirm

Wenn Sie Office Access 2016 uber die Windows-Schaltflache Start oder tber eine Desktop- Ver-
knupfung starten - und nicht, indem Sie auf eine bereits erstellte Datenbank klicken -, wird zunéchst
die hier abgebildete Seite angezeigt. Auf dieser Seite wird gezeigt, welche Anfangsaufgaben Sie in
Office Access 2016 ausfiihren kdnnen.

Access Melden Sie sich an, um Office optimal zu nutzen.

Weitere Informationen
Nach Onlinevorlagen suchen p

Zuletzt
Empfohlene Suchbegriffe: Datenbank Geschdftlich Protokolle
Ve rwe n d et Kleine Unternehmen  App fiir Office  Professionell Projektmanagement

Heute -

h h Office2016-WBT
Desktop
b h Office2010-WBT
@ '

Desktop

h Office2010-WBT
S: » 20_WBT-Arbeitsversione...

h Auftragsverwaltung
S: » 20 WBT-Arbeitsversione... Leere Desktopdatenbank Benutzerdefinierte Web App

¥ Weitere Dateien 6ffnen
Bestandsnachwverfolgung Kontakte

Abb. 145: Access Startbildschirm

Office Access 2016 stellt produktintern eine groRe Anzahl von Vorlagen zur Verfiigung, und Sie
konnen weitere Vorlagen von Microsoft Office Online herunterladen.

Was ist eine Vorlage?

In Bezug auf Office Access 2016 ist eine Vorlage eine vordefinierte Datenbank, die professionell
entworfen Tabellen, Formulare und Berichte enth&lt. VVorlagen erleichtern lhnen das Erstellen einer
neuen Datenbank.
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Im linken Bereich werden lhnen zuletzt verwendete Datenbanken angezeigt, um einen schnelleren
Zugriff darauf zu erméglichen.

Offnen einer neuen leeren Datenbank:

e Klicken Sie auf der Startseite unter ,,Verfiigbare Vorlagen* auf ,,Leere Datenbank*.

e Geben Sie daraufhin im Bereich ,,.Leere Datenbank® unter ,,Dateiname* einen Dateinamen ein

oder Ubernehmen Sie den vorgeschlagenen Namen.
e Kilicken Sie auf ,,Erstellen*.

Die neue Datenbank wird erstellt, und eine neue Tabelle wird in der ,,Datenblattansicht von MS
Access geoffnet.

Hinweis: Hierzu gibt es im WBT ein Video zur Veranschaulichung der Inhalte.

8.2.2 Die Multifunktionsleiste

Die Multifunktionsleiste enthalt eine Reihe von Registerkarten mit Befehlen. Die wichtigsten Be-
fehlsregisterkarten fur Office Access 2007 lauten Start, Erstellen, Externe Daten und Datenbank-
tools. Jede Registerkarte enthalt verschiedene Gruppen in denen verwandte Befehle zusammenge-
fasst wurden.

Die Befehle auf der Multifunktionsleiste berlicksichtigen das derzeit aktuelle Objekt. Wenn beispiels-
weise eine Tabelle in der Datenblattansicht ge6ffnet ist und Sie auf der Registerkarte Erstellen auf
Formular klicken, erstellt Office Access 2007 in der Gruppe Formulare das Formular auf der Grund-
lage der aktiven Tabelle. Der Name der aktiven Tabelle wird als Datensatzquelle-Eigenschaft des
aktuellen Formulars eingefugt.
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Datenblattansicht

Erstellen

Office2016-WBT : Datenbank- C:...

Externe Daten Datenbanktools

Tabellen

Felder

Tabelle

 Was machten Sie tun?

O

Anmelden

Y Y Y- - ¥ p . |calibri (Detailbereich) |11
= B AR B - B >~ F KU B -
Ansicht  Einfligen Filtern Alle Suchen B
- - aly = = =
= akiualisieren - >< ~ B8 ~ s A-° Q- === /é-

Ansichten Zwischenablage Sor‘ti_eren und Filtern Datensatze Suchen Textformatierung 1 ~
Ta bel |en & « j Mitarbeiter X
uchen. Jo Zum Hinzufiigen klicken

Hier kénnen Sie:
Ij Kunden
BR witarbeit * Wahlen Sie eine andere Ansicht aus.
Arbeier » Kopieren und aus der Zwischenablage einftigen.
EH Rechnungen * Festlegen der aktuellen Schriftmerkmale.
* Festlegen der aktuellen Schriftartausrichtung.
* Anwenden der Rich-Text-Formatierung auf ein Memo-Feld.
* Arbeiten mit Datensétzen (Aktualisieren, Neu, Speichern, Summen, Recht-
schreibung, Mehr).
e Sortieren und Filtern von Datensétzen.
* Suchen von Datenséatzen.
| | Datensatz: M 1von3 L3 Kein Filter Suchen 4 »

Abb. 146: Access Multifunktionsleiste: Start

Datenblattansicht

= Office2016-WBT : Datenbank- C.. Tabellen O
Datei MELA  Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder  Tabelle ) Was méchten Sie tun? Anmelden
5 | — =
B = D E
e & T B B B & O2 g [0
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf Formular Formularentwurf Leeres Berichte Makros und
- Listen~  Assistent Formular =217 - Code ~
Vorlagen Tabellen Abfragen Formulare -~
= Mitarbeiter |, -
Tabellen ? « |3 -
Suchen.. Jo Zum Hinzufiigen klicken
Hier kénnen Sie:
j Kunden
= » Erstellen einer neuen Tabelle.
arbeier  Erstellen einer neuen Tabelle tber eine Tabellenvorlage.
BB Rechnungen * Erstellen einer Liste auf einer SharePoint-Website und einer Tabelle in der aktuel-
len Datenbank, die mit der neu erstellten Liste verknupft wird.
* FErstellen einer neuen leeren Tabelle in der Entwurfsansicht.
» Erstellen eines neuen Formulars auf der Basis einer aktiven Tabelle oder Abfrage.
* FErstellen einer neuen PivotTable oder eines neuen PivotCharts.
» Erstellen eines neuen Berichts basierend auf der aktiven Tabelle oder Abfrage.
* Erstellen einer neuen Abfrage, eines Makros, eines Moduls oder eines Klassen-
moduls.
| | Datensatz: 1von3 L3 i Kein Filter Suchen 4 »

Abb. 147: Access Multifunktionsleiste: Erstellen
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= T Office2016-WBT : Datenbank- C... Tabelle : O
Datei Start  Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder  Tabelle Q Was méachter Anmelden
== s=s==s = 2 Textdatei o
7 ? EM E&. [¥ XML-Datei 9_
Gespeicherte Tabellenverkniip Excel Access ODBC- — ) Exportieren
Importe Datenbank - -» Weitere Optionen ~ -
Importieren und Verknipfen -~
Tabellen @ « || = Mitarbeiter \ x
cucher. o Zum Hinzufiigen klicken
Hier kénnen Sie:
Ij Kunden
BR mitarbei * Importieren oder Verknipfen externer Daten.
Miarberter e Exportieren von Daten.
EH Rechnungen * Erfassen und Aktualisieren von Daten per E-Mail.
¢ Arbeiten mit Offline-SharePoint-Listen.
» Erstellen gespeicherter Importe und Exporte.
* Verschieben einiger oder aller Datenbankabschnitte auf eine neue oder vorhan-
dene SharePoint-Website.
| | Datensatz: M 1von3 LI T Kein Filter Suchen 4 »
Datenblattansicht Num 74

Abb. 148: Access Multifunktionsleiste: Externe Daten

= u Office2016-WBT : Datenbank- C.... Tabellen ] 5 O

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder  Tabelle @ Was machten Sie tun? Anmelden

"'“ d Dl D/g D :|_—§1 Datenbankdokumentierer a= ﬁ%’ ﬁ'

T Leistung analysieren
Datenbank kemprimieren  Visual Makro  Beziehungen Objektabhangigkeiten Access-  SharePoint  Add-

n'?nTabeIIe analysieren

und reparieren Basic ausfilhren Datenbank Ins~
Tools Makro Beziehungen Analysieren Daten verschieben Add-Ins ~
s Mitarbeiter |, x
Tabellen 2 « || 3 _

Suchen... Jo) Zum Hinzufiigen klicken

Ij Kunden

Hier kénnen Sie:

Starten von Visual Basic-Editor oder Ausfihren eines Makros.

Erstellen und Anzeigen von Tabellenbeziehungen.

Ein-/Ausblenden von Objektabhangigkeiten oder des Eigenschaftenfensters.
Ausfuhren des Datenbankdokumentierers und Analysieren der Leistung.
Verschieben von Daten in Microsoft SQL Server oder in eine Access-Daten-
bank (nur Tabellen).

Ausfuhren des Tabellenverknipfungs-Managers.

* \erwalten von Add-Ins fur Access.

* Erstellen oder Bearbeiten eines VBA-Moduls (Visual Basic fur Applikationen).

j Mitarbeiter

B= Rechnungen

Datensatz: 1von3 LI T Kein Filter Suchen 4 »
Datenblattansicht Num 74

Abb. 149: Access Multifunktionsleiste: Datenbanktools
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= u Office2016-WBT : Datenbank- C....

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools (? Was méchten Sie tun? Anmelden

N a8 12 B

LIy

v ung

Ansicht Kurzer Zahl Wahrung 2 == Felduberprifung

= Text - -

Ansichten Hinzufigen und L_fjschen Eigenschaften Formatierung -~
Tabellen @ « |3 Mitarbeiter | s
uchen.. Jo Zum Hinzufiigen klicker]

Hier kdnnen Sie:

j Kunden

= i i Zusatzlich zu den standardmafigen Befehlsregisterkarten verwendet Office Access

T 2013 ein Element der Benutzeroberflache in Office Professional 2013

B2 Rechnungen die kontextbezogene Befehlsregisterkarte.
Je nach Kontext (also je nachdem, an welchem Objekt Sie arbeiten und welche Auf-
gabe Sie ausfihren) konnen neben den standardmagigen Befehlsregisterkarten eine
oder mehrere kontextbezogene Befehlsregisterkarten angezeigt werden.

Datensatz: M 1von3 LI Kein Filter Suchen 4

Datenblattansicht

Abb. 150: Access Multifunktionsleiste: Felder

= T Office2016-WBT : Datenbank- C:... Tabellen O
Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder Tabelle \ as m&chten Sie tun? Anmelden
B8 5 8 5 B S5 B
~ p
E VA VA =, &~ X = (o
Tabelleneigenschaften Vor Vor Nach Nach Nach Benanntes Beziehungen Objektabhangigkeiten
Anderung Loschung  Einfligung Aktualisierung Léschung Makro ~
Eigenschaften Vorabereignisse MNachfolgeereignisse Benannte Makros Beziehungen -~
Tabellen @ « || Z Mitarbeiter \ ki kx
Zum Hi = -
Sucher. 0 um Hinzufiigen klicker
Hier konnen Sie:
j Kunden
= i ) Zusatzlich zu den standardmafigen Befehlsregisterkarten verwendet Office Access
DL 2013 ein Element der Benutzeroberflache in Office Professional 2013:
EH Rechnungen die kontextbezogene Befehlsregisterkarte.

Je nach Kontext (also je nachdem, an welchem Objekt Sie arbeiten und welche Auf-
gabe Sie ausfiihren) kénnen neben den standardmaRigen Befehlsregisterkarten eine
oder mehrere kontextbezogene Befehlsregisterkarten angezeigt werden.

Datensatz: M 1von3 LI Kein Filter Suchen 4

Datenblattansicht

Abb. 151: Access Multifunktionsleiste: Tabelle
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8.2.3

Die Hauptobjekte der Datenbank

Datei

WET : Datenbank- C:

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools

icole Bodenbender\Des

as mochten Sie tun?

Anmelden

& 02 (5 [c

Berichte Makros und
Code ~

I, ’7 lﬁ IE-
= & m B & _
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf Formular Formularentwurf

= Listen ~ Assistent

Tabellen

Leeres
Formular '/~ -
Formulare

Vorlagen Abfragen

-

Navigationsbereich

Bereit

Abb. 152: Hauptobjekt der Datenbank: Erstellen

Mithilfe der Anwendungsparts (Vorlagen) konnen Sie:
e Teile einer Datenbank oder eine vollstandige Datenbankanwendung einfiigen oder erstellen.
e Tabellen, Formulare und Berichte als Datenbankparts erstellen.
e Kombinationen speichern und zum Erstellen allgemeiner Komponenten verwenden.

e Sie kdnnen auch eine vollstdandige Anwendung speichern.

Die Tabellen sind die zentralen Elemente einer Datenbank. Auf diese Komponenten stiitzen sich alle
anderen Datenbankelemente.

Hier haben Sie die Mdglichkeit, Tabellen zu erstellen. In diese Tabellen werden die Daten eingege-
ben, welche dort strukturiert gespeichert werden.

So enthélt z. B. die Tabelle "Kunden" deren Adressen. Die Adresse besteht aus den Elementen Vor-
name, Nachname, Stralie usw. Diese Datenfelder kdnnen Sie in den Tabellen anlegen.

Eine Abfrage ist, wie der Name schon sagt, eine Frage an die gespeicherten Daten. Abfragen kénnen
z. B. Fragen beantworten wie:

» "Zeige alle Datensétze, in denen im Feld Nachname das Wort "Mayer" steht".
» "Zeige die Artikeldaten der Warengruppe A an".

Sie kdnnen mit dem Abfrage-Editor in Access selbst solche Fragen formulieren.
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Ein Formular ist eine Eingabemaske, die dem Nutzer die Eingabe der Daten erleichtern kann. Mit
einem Formular kénnen Daten Ubersichtlicher eingegeben werden als z. B. in einer Tabelle. In Ta-
bellen stehen die Daten in einer Zeile, was zur Unibersichtlichkeit und zum Ubersehen von Feldern
fuhren kann.

Bei einem Formular kénnen Sie die Felder, die eingegeben werden sollen, beliebig am Bildschirm
platzieren. Dabei ist jedoch immer nur der aktuelle Datensatz zu sehen.

Uber den Reiter ,,Berichte haben Sie die Moglichkeit, einen Bericht zu erstellen. Ein Bericht ist eine
Zusammenfassung aller oder nur bestimmter Daten aus einer oder mehrerer Tabellen. Er kann auf
Papier oder auf dem Bildschirm ausgegeben werden. Ein Bericht kann z. B. die Ausgabe einer Rech-
nung sein.

Unter einem Makro versteht man die Mdglichkeit, einen oder mehrere Befehle zu speichern, um
diese zu einem spateren Zeitpunkt zu starten. Eine Folge von Befehlen, die haufiger verwendet wird,
kann so immer wieder durch einen einzigen Befehl aktiviert werden.

In Makros konnen Sie z. B. das Ausfiihren mehrerer Berichte zusammenfassen und dann durch einen
Befehl starten.

Der Modulbereich bietet die Méglichkeit, eigene Funktionen und Programme in der Programmier-
sprache Visual Basic zu schreiben. Dies kann von Vorteil sein, wenn die "Programmierung” in der
Makroebene nicht mehr ausreicht. Fur Visual Basic sind allerdings schon Programmierfahigkeiten
notwendig, so dass diese Mdglichkeit eher fiir fortgeschrittene Anwender zu empfehlen ist.

8.3 Tabellen
8.3.1 Tabellen erstellen

Fur eine einfache Datenbank, wie z. B. eine Kontaktliste, wird mdglicherweise nur eine einzige Ta-
belle verwendet. Fir viele Datenbanken werden jedoch mehrere Tabellen verwendet. Beim Erstellen
einer neuen Datenbank wird auf dem Computer eine neue Datei gespeichert, die als Container fur alle
Objekte in der Datenbank fungiert (einschlielich der Tabellen).

Sie kénnen eine Tabelle erstellen, indem Sie:
e eine neue Datenbank erstellen (es wird automatisch eine leere Tabelle eingefligt)
e eine Tabelle in eine vorhandene Datenbank einfligen oder
e eine Tabelle aus einer anderen Datenquelle importieren

AnschlieBend kénnen Sie mit dem Definieren der Felder beginnen und Daten eingeben.
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Es gibt drei Mdglichkeiten, eine Tabelle fur Ihre Datenbank zu erstellen.

Der Punkt **Tabellenentwurf* fuhrt Sie zu einer neuen Tabelle in der Entwurfsansicht. Hier kbnnen
Sie festlegen, welche Feldnamen verwendet werden und welches Format die dazugehérigen Felder
haben sollen. Die Entwurfsansicht dient nicht dazu, Daten einzugeben!

Der Button ""Tabelle™ fuhrt Sie zu einer leeren Eingabetabelle in der Datenblattansicht. Dort kénnen
Sie lhre Daten direkt eingeben.

Office2016-WET : Datet

Datei Start Erstellen Externe Daten Dater

5 (B &8 | D

Anwendungsparts | TabellejTabellenentwurf FharePoint-

- Listen ~
Vorlagen B Tabellen
Tabellen o «
Suchen... p
j Kunden

Ij Mitarbeiter

z=2] Rechnungen

Abb. 153: Tabelle und Tabellenentwurf

8.3.2 Entwurfs- und Datenblattansicht

In der Entwurfsansicht werden vor allem Feldnamen und Felddatentypen der Tabelle festgelegt.
In der Spalte "Feldname" geben Sie die Namen der bendtigen Felder ein. Unter "Felddatentyp™ be-
stimmen Sie das Format der Felder. Erklarungen zur Dateneingabe kénnen Sie in der Spalte "Be-
schreibung" einfugen.

Wenn Sie in der Entwurfsansicht auf den Button ""Ansicht™ klicken, erscheint die Datenblattan-
sicht. Hier konnen Sie nun Daten in die Tabelle eingeben. Man kdnnte diese Tabelle deshalb auch
als Eingabetabelle bezeichnen. In der Datenblattansicht erscheinen nur die Felder (Spalten), die Sie
in der Entwurfsansicht eingegeben haben.

Madchten Sie neue Felder hinzuftigen oder andere 16schen, sollten Sie mit dem Button "Ansicht” in
der Symbolleiste wieder in die Entwurfsansicht wechseln. VVorher sollte Sie die aktive Ansicht jedoch
immer mit dem Button **Speichern* sichern.
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= u Offic b-WBT : Datenbank- C....  Tabellentools
Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Q Was machten Sie tun? Anmelden
D T Primarschliissel & E r |—|=|| I:L/D r‘
Generator X [ = )
Ansicht @'G"I iakei | = Eigenschaften- Indizes Datenmakros Makro umbenennen/ Beziehungen Objektabhangigkeiten
< Mg e EE R D Gl blatt erstellen ~ |16schen
Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden  Feld-, Datensatz- und Tabellenereignisse Beziehungen
F=y Mitarbeiter | x
Tabellen 9« || = . : :
Feldname Felddatentyp Beschreibung (optional) -
Suchen... p e
Personalnr AutoWert
EH kunden Nachname Kurzer Text M

Feldeigenschaften
EH  Mitarbeiter

Allgemein | Nachschlagen
j Rechnungen Feldgrife Long Integer
MNeue Werte Inkrement .
Format Der Felddatentyp bestimmt das Format der Werte,
= die Benutzer in dem Feld speichern kénnen. Dricken

Bes_cr_1r|ftunq - Sie F1, um Hilfe zu Datentypen zu erhalten.
Indiziert Ja (Ohne Duplikate)
Textausrichtung Standard

Entwurfsansicht. F6 = Bereich wechseln. F1 = Hilfe. Num b2

Abb. 154: Entwurfsansicht

8.3.3 Erstellen einer Tabelle in der Entwurfsansicht |

Starten Sie nun das Programm Access.
1. Erstellen Sie eine Datenbank mit dem Namen "*Auftragsverwaltung".
2. Wechseln Sie nun in die Entwurfsansicht und legen Sie die Tabelle "*"Kunden™ an.

3. Diese Tabelle soll die Felder **Name"', *"Vorname"', ""Strasse"", ""PLZ", ""Ort" und ""Kunden-
nummer"' enthalten.

4. Definieren Sie das Feld ,,Kundennummer* als Primarschlissel (Felddatentyp ,,AutoWert®).

5. Speichern Sie die Tabelle ab und wechseln Sie in die Datenblatt-Ansicht.

6. Legen Sie nun Datensétze fiir drei Beispielkunden an.

7. Denken Sie daran, am Ende die Datenbank mit einem Klick auf den Button "Speichern™ zu sichern.

Hinweis: Die L6sung zu dieser Ubung kénnen Sie sich als Video in dem WBT anschauen.

8.3.4 Erstellen einer Tabelle in der Entwurfsansicht Il

1. Offnen Sie die Datenbank " Auftragsverwaltung'.
2. Legen Sie (iber den Reiter "Erstellen™ eine neue Tabelle "*Artikel™ in dieser Datenbank an.

3. Die Tabelle soll die Felder "*ArtikelNr", " Artikelname™ und ""Einzelpreis' enthalten.
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4. Definieren Sie einen geeigneten Primarschlussel.

5. Speichern Sie die Tabelle ab.

8.35 Erstellen einer Tabelle in der Datenblattansicht

Wechseln Sie erneut in das Programm Access.

1. Legen Sie nun in der Datenbank "*Auftragsverwaltung™ eine neue Tabelle **Bestellung™ (in der
Datenblattansicht) mit Hilfe des Reiters "Erstellen™ an.

2. Diese Tabelle soll die Felder "*Kundennummer®’, **Artikelnummer™, **Menge' und **Bestell-
nummer"* enthalten. Der Kundennummer sollte der Datentyp "Auto-Wert" zugewiesen werden.

3. Befullen Sie nun die Tabelle mit drei Beispielbestellungen.

4. Benutzen Sie als Kunden- und Artikelnummern solche, die Sie schon in den Tabellen Kunden und
Artikel angelegt haben.

5. Speichern Sie die Tabelle, schlielen Sie diese und geben Sie der Tabelle den Namen "Bestellun-

gen".

Hinweis: Die L6sung zu dieser Ubung kénnen Sie sich als Video in dem WBT anschauen.

8.3.6 Tabellen bearbeiten

Wenn Sie an einer Tabelle noch etwas bearbeiten wollen, kdnnen Sie dies in der Entwurfsansicht
oder in der Datenblattansicht tun. In beiden Ansichten kénnen Sie ein Feld als Primérschlissel
definieren, neue Felder hinzufligen, die SpaltengrdfRe andern oder die Spalten in der Reihenfolge fi-
xieren.

Sie kdnnen Spalten I6schen, umbenennen oder die Tabelle anhand einer Spalte sortieren. In der Da-
tenblattansicht kénnen Sie desweiteren neue Datensatze hinzufligen oder Datenséatze I6schen.

| Mitarbeiter x
Feldname Felddatentyp Beschreibung
¥ personalnr AutoWerd [ 2 '_F'lriméirrchhjrrel ]
Machname Text - - -
Vorname Text #  Ausschneiden
Abteilung Text 53 Kopieren
Im Unternehmen seit Datum/Uhrzeit

Zeilen ginfligen

Zeilen loschen

i "

Eigenschaften

Abb. 155: Entwurfsansicht
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Wenn Sie das aktuell markierte Feld als Primarschlissel definieren mdchten, klicken Sie auf diesen
Punkt ,,Primérschliissel“. Sie konnen allerdings auch in der Symbolleiste den Button % anklicken.
Am Anfang der Zeilen zeigt ein kleiner Schlissel an, welches Feld zur Zeit als Priméarschlissel defi-
niert ist.

Klicken Sie auf ,,Zeilen einfiigen* oder ,,Zeilen loschen*, um eine Zeile in der Entwurfsansicht
einzuftigen bzw. zu l6schen. Wenn Sie eine Zeile einfiigen mochten, wird diese oberhalb der aktuell
markierten Zeile eingefiigt. Beim Ldschen wird die aktuell markierte Zeile geldscht. Léschen und
einfligen kénnen Sie auch mit Hilfe der Buttons == =" in der Symbolleiste. Beachten Sie, dass sich
das Einfligen und Ldschen von Zeilen in dieser Ansicht auch auf die Spalten (Felder) der Datenblatt-

ansicht auswirkt.

—1 Mitarbeiter x
Personalnr ~| Machname - | Vorname - Abteilung - | Im Unternehmen seit - |Zum Hinzufiigen klicken -
EIE. Neuer Datensatz Justus Forschung 01.12.1995
N hann Max Verkauf 23.07.1997
=f+ Datensatz loschen
Harry Einkauf 01.05.2001
% db  Ausschneiden
23 Kopieren
0 zeilennshe...

Abb. 156: Datenblattansicht |

Wenn Sie auf ,,Neuer Datensatz* oder ,,Datensatz loschen* klicken, haben Sie die Mdglichkeit,
einen neuen Datensatz einzugeben oder den aktuell markierten Datensatz (die aktuell markierte Zeile)
zu léschen. Dies erreichen Sie ebenfalls, indem Sie eine Zeile markieren und dann in der Symbolleiste
die jeweiligen Buttons klicken.

Unter ,,.Zeilenhdhe* haben Sie die Moglichkeit, die Hohe einer Zeile festzulegen.
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‘El Von A bis £ sortieren
| —] Mitarbeiter %} vonzbis A sprtieren =
Personalnr ~| Machname ~| . . nehmen seit - | Zum Hinzufiigen klicken -
58 Kopieren
D 1 Liebig 01.12.1995
2 Mustermann — _ 23.07.1997
3 Patter 1 _Eeldbreite 01.09.2001
* (Neu) Felder ausblenden
Felder wieder einblenden
J_| Felder einfrieren
Einfrierung aller Felder aufheben

.:ﬁ Suchen...

[ Jlf Eeld einfugen

_aﬁ Feld umbenennen

#'  Feld 16schen

Abb. 157: Datenblattansicht Il

Unter ,,Von A bis Z sortieren“ oder ,,Von Z bis A sortieren“ kdnnen Sie nach Spalten aufsteigend
oder absteigend sortieren. Sie kdnnen Spalten ebenfalls sortieren, indem Sie die Spalte markieren und
auf die Buttons 2+ &4 in der Symbolleiste klicken.

Durch die Option ,,Feldbreite* haben Sie die Moglichkeit, die Breite einer Spalte festzulegen.

Mit ,,Felder ausblenden* und ,,Felder wieder einblenden* kénnen Sie Spalten ausblenden, die Sie
zur Zeit nicht benodtigen. Um die Spalte wieder einzublenden, klicken Sie auf den Punkt "Felder wie-
der einblenden™.

Unter ,,Felder einfrieren* und ,,Einfrierung aller Felder aufheben* kdnnen Sie Spalten markieren
und diese in dieser Reihenfolge fixieren/einfrieren bzw. die Fixierung dann auch wieder aufheben.

Durch ,,Feld einfiigen* kdnnen Sie eine neue Spalte, beziehungsweise ein neues Feld, einftigen.
Wollen Sie zum Beispiel zwischen PLZ und Ort eine weitere Spalte einfligen, klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf die Uberschrift der Spalte "Ort" und wahlen dann den MenUpunkt "Feld ein-
fligen™ aus.

Wenn Sie eine Spalte umbenennen wollen, wéhlen Sie den Mentipunkt **Feld umbenennen™ aus.

Wollen Sie eine Spalte aus der Tabelle I6schen, klicken Sie mit der rechten Maustaste die Uberschrift
der zu l6schenden Spalte an und wahlen Sie dann den MenUpunkt **Feld 16schen*.

8.3.7  Ubung: Feld einfigen

Vorbereitung:

1. Offnen Sie die Datenbank "Auftragsverwaltung".
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2. Offnen Sie die Tabelle "Artikel" in der Datenblattansicht.
3. Flgen Sie in der Tabelle "Artikel" das neue Feld **Artikelbeschreibung™ ein.
4. Fullen Sie das Feld fir jeden angelegten Datensatz mit Beispieldaten aus.

Hinweis: Die L6sung zu dieser Ubung konnen Sie sich als Video im WBT anschauen. Nachdem Sie
diese Ubung beendet haben, kdnnen Sie sich die Datenbank ,, Auftragsverwaltung® an dieser Stelle
im WBT im fertigen Zustand downloaden.
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9 Access: Formulare und Beziehungen

9.1 Einfuhrung

9.1.1 Formulare und Beziehungen: ,Praxisbeispiel*

Stellen Sie sich vor es sind Semesterferien und Sie absolvieren gerade ein Praktikum in der Personal-
abteilung eines groRen Unternehmens.

Ihre Vorgesetzte kommt auf Sie zu und stellt Ihnen folgende Aufgaben:

e |hre erste Aufgabe ist es, in MS Access ein Eingabeformular zur Aufnahme neuer Mitarbei-
ter zu erstellen.

e Die zweite Aufgabe besteht darin, eine Ubersicht aus Mitarbeiterinformationen zu generie-
ren, die sich in verschiedenen Microsoft Access Tabellen befinden.

Sie haben das Problem, dass Sie nicht wissen, wie sich ein Eingabeformular erstellen lasst. Hinzu
kommt die Frage, wie sich denn die einzelnen Informationen aus den verschiedenen Tabellen ver-
knupfen lassen, ohne dass Sie manuell eine neue Tabelle anlegen missen.

Das folgende WBT "Formulare und Beziehungen™ soll Ihnen dabei helfen, die an Sie gestellten Auf-
gaben erfolgreich zu l6sen!

9.2 Formulare
9.2.1 Formulare in MS Access

Ein Formular ist ein standardisiertes Mittel zur Erfassung, Ansicht und Aufbereitung von Daten. For-
mulare vereinfachen die Erhebung von Massendaten, sorgen fir Vollstandigkeit und schitzen vor
Mehrdeutigkeiten die bei freier Wortwahl (z. B. formlose Antrége) auftreten kénnen.

In der Regel geben Formulare kurze Textfelder (z. B. ,,Nachname®, ,,Adresse*) und Einfach- (z. B.

,verheiratet: ja/nein) oder Mehrfachauswahlfelder vor.
Vorteile:

e weniger Schreibarbeit

e geringere Einarbeitungszeit durch Wiederholung

e weniger Fehler und deren Korrektur

e Inhalt wird in eine Ubersichtliche Ordnung gebracht

e wichtige Informationen kénnen nicht vergessen werden
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Mit Hilfe von MS Access kdnnen Sie verschiedene Arten von Formularen fiir die unterschiedlichsten

Anforderungen erstellen.

9.2.2 Formular-Varianten

Mit Hilfe von MS Access kénnen Sie verschiedene Formular fur die unterschiedlichsten Anforderun-

gen erstellen:

Einfaches Formular:

Dieser Punkt erstellt automatisch ein Formular fur ein einzelnes Element (einzelner Daten-
satz). Dabei werden alle Felder aus der zugrunde liegenden Datenquelle zum Formular hin-
zugeflgt. Spater konnen Sie das Formular an lhre Bedrfnisse anpassen, indem Sie in die

Entwurfsansicht wechseln.

(= > Office2016-WBT : Datenbank- C.... Tabe
Datei Start EESGICHEN Externe Daten  Datenbanktools Felder Tabelle Q Was mochten Sie tun? Anmelden
= === e =] ’— [— = =1 '_—1 — —
i Ed &&= | N B NS | O =
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf | Formular|Formularentwurf Leeres __  Berichte Makros und
~ Listen~  Assistent Formular =21~ Code ~
Vorlagen Tabellen Abfragen Formulare A
» : Mitarbeiter X
f Personalnr ~ Nachname - Vorname -~ Abteilung - Im Unternehmen seit ~ Zum Hinzufiigen klicken ~
& Liebig Justus Forschung 01.12.1995
2 2 Mustermann ~ Max Datgnq uelle 23.07.1997
4 3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001
Q
.g # (Neu)
2 s
2
= l Datensatz: 4 1lvon3 L3 2 Kein Filter Suchen
Datenblattansicht Num |74

Abb. 158: Einfaches Formular

e Geteiltes Formular

Mit diesem Punkt wird ebenfalls ein einfaches Formular erstellt. Der Unterschied besteht da-
rin, dass die zugrunde liegende Datenquelle weiterhin angezeigt wird und bearbeitet werden

kann.
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= Office2016-WBT : Datenbank- C.... abellentools
Datei Start ESSGIEHEN Externe Daten  Datenbanktools Felder  Tabelle Q Was mochten Sie tun? Anmelden
& = 8 M B & = & [O2 o] |d
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf Formular Formularentwurf Leeres g Berichte Makros und
= Listen~  Assistent Formular S Code ~
Vorlagen Tabellen Abfragen Formulare =
] 5 7 1= Mehrere Elemente
» |Q Mitarbeiter EI==]
ﬁ Personalnr ~ Nachname - Vorname -~ Abteilung ~ Im Unternehmenseit ~ Zum Hinzufiige: ms
B L HH I
& [ Llebls Justus Forschung 01.12.1995 | Rwtenblsst
2 2 Mustermann  Max Verkauf 23.07.1997 —
4 3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001 [-== Geteiltes Formular
.g #* (Neu) A—
% D Modales Dialogfeld
B
= 1 Datensatz: 4« 1von3 > oMb .. Kein Filter Suchen
Datenblattansicht nm (B ¥

Abb. 159: Geteiltes Formular

e Mehrere Elemente

Dieser Punkt erstellt automatisch ein Formular fiir mehrere Elemente. D. h., dass im Formular
mehrere Datensétze gleichzeitig angezeigt werden.

= Office2016-WBT : Datenbank- C..
Datei Start ESGIEHEN Externe Daten  Datenbanktools Felder Tabelle Q) Was mochten Sie tun? Anmelden
& T 8 M B BE = &8 ]2 18] |o
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf Formular Formularentwurf Leeres g Berichte Makros und
- Listen~  Assistent Formular .5} : Code ~
Vorlagen Tabellen Abfragen Formulare e= .
| 5 7 1= Mehrere Elemente
» IE Mitarbeiter \ EI==]]
ﬁ | Personalnr ~ Nachname -+ Vorname - Abteilung - Im Unternehmenseit ~ Zum Hinzufiigei =
e Liebig Justus Forschung 01.12.1995 | Renbist
B \ 2 Mustermann  Max Verkauf 23.07.1997 .
4 3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001 = Geteiltes Formular
.‘2_, 1* (Neu) .
g ’-1 Modales Dialogfeid
= |Datensatz: i 1von3 L 5 . Kein Fiter Suchen
Datenblattansicht Num =] T

Abb. 160: Mehrere Elemente

e Formularentwurf

Unter diesem Punkt wird ein leeres Formular in der Entwurfsansicht getffnet. Das bedeutet,
dass kein automatisches Formular erstellt wird und dass Sie das Formular von vornherein an
Ihre Bedurfnisse anpassen kdnnen



9

Access: Formulare und Beziehungen

129

= Office2016-WBT : Datenbank- C:... Tabe
Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder  Tabelle Q Was méchten Sie tun? Anmelden
[N F — q rz— I == = .
5 N | Bl B EE| & |L] 2 [B] (&
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf Formular|[Formularentwurf| Leeres _  Berichte Makros und
Y Listen~  Assistent Formular ~ Code ~
Vorlagen Tabellen Abfragen Formulare

» E Mitarbeiter

ﬁ Personalnr ~ Nachname -+ Vorname ~ Abteilung -~ Im Unternehmenseit ~ Zum Hinzufiigen klicken «

& Liebig Justus Forschung 01.12.1995

8 2 Mustermann ~ Max Da@e‘nque”e 23.07.1997

E 3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001

Q
.g * (Neu)
2 Iy

E
> |Dalensatz: M < 1lvon3 > b ob " Kein Filter | 'Suchen
Datenblattansicht Num 74

Abb. 161: Formularentwurf
e Formular-Assistent

Der Formular-Assistent hilft Ihnen bei der Erstellung eines individuellen Formulars auf der
Basis einer Datenquelle.

Office2016-WBT : Datenbank- C.... abe
Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder Tabelle
& =" ] === p— =T
y i { (&l ] R g |
&l = B M B & B &8 I _-,_‘] 8] |&@
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- Abfrage- Abfrageentwurf Formular Formularentwurf Leeres __  Berichte Makros und
- Listen~  Assistent Formular ==/ = Code ~
Vorlagen Tabellen Abfragen Formulare
» T Mitarbeiter \
f Personainr ~ Nachname - Vorname ~ Abteilung ~ Im Unternehmen seit ~ Zum Hinzufiigen klicken «
e Liebig Justus Forschung 01.12.1995
8 2 Mustermann  Max Datenq uelle 23.07.1997
,“: 3 Potter Harry Einkauf 01.09.2001
Q
.g # (Neu)
3
-l lDatensatz; H 1von3 LI I Kein Filter Suchen
Datenblattansicht Num 4

Abb. 162: Formular-Assistent

9.2.3 Erstellen eines Formulars

Bitte klicken Sie im WBT auf die Schaltflache "Start", um die Videoanimation zu beginnen.

Ubung:

Nachdem Sie sich das Video angesehen haben, sollen Sie nun in der folgenden Ubung selbst die
ersten Schritte der Formularerstellung in Access durchfiihren. Gehen Sie dazu bitte in das WBT und
laden Sie sich per Klick auf das Diskettensymbol die Datei ,,Kunden.accdb* herunter.
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9.3 Beziehungen
9.3.1 Theoretische Grundlagen

Folgende Definitionen sind zur Bearbeitung dieses Abschnittes notwendig:

9.3.2

Primérschlissel:
Primarschlissel... ist die minimal identifizierbare Attributmenge eines Entitytypen (Tabelle).

Das heilt, es handelt sich beim Primérschlissel um die minimale Anzahl der Spalten, die
einen Datensatz (Zeile) eindeutig identifizieren. Diese Anforderung wird oft nur von einer
fortlaufenden Nummer erfiillt. Man fiigt dazu zur Tabelle eine Spalte mit einer solchen Num-
mer ein, so dass jeder Datensatz nur eine Nummer zugewiesen bekommt und diese Nummer
auch nur exakt ein Mal einem Datensatz zugewiesen wird.

Zusammengesetzte Schlussel:
Zusammengesetzte Schlussel... bestehen aus mehreren Attributen.
Fremdschlissel:

Fremdschlissel... sind Attribute, die in einer Tabelle vorkommen und gleichzeitig in einer
anderen Tabelle Priméarschlissel sind.

o Die Tabelle, in welcher das Attribut Primérschlissel ist, nennt man Mastertabelle.
o Jene, wo das Attribut Fremdschliissel ist, heilt Detailtabelle.

Beziehungen

Fremdschlussel ermdglichen es, zwei Tabellen (die Master- und die Detailtabelle) miteinander zu
verknlpfen. Dies nennt man eine Beziehung.

Es gibt drei Grundtypen von Beziehungen:

1:n-Beziehung

Einer Entitat auf der einen Seite der Beziehung stehen keine, eine oder mehrere Entitéten auf
der anderen Seite der Beziehung gegeniber. D. h. die Detailtabelle kann zu jedem Datensatz
der Mastertabelle einen oder mehrere Eintrage haben.
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b 4

Voruberlegung:

Abb. 163: 1:n-Beziehung

=, Beziehungen
Kinstler Kinstler privat
¥ Kinstler 1D | b ‘W Kanstler
Vorname Provision (3o}
Machname Kontonr
. PLZ
Bilder Wohnort
¥ BildID —
Titel - =
Kdnstler Bestellungen Kunden
Breite (cm) ¥ Bestellung ID % Kunden IO
Hohe {cm) Datum Varname
Preis Betrag Machname
Kunde PLY
i Bi Wohnort

Abb. 164: 1:n-Beziehung in Access
e 1:1-Beziehung

In einer 1:1-Beziehung ist jeweils genau eine Entitat hochstens einer anderen Entitét zugeord-
net. D. h., jeder Datensatz der Mastertabelle ist genau einem Datensatz der Detailtabelle zu-
geordnet. Dieser Beziehungstyp ist nicht Gblich, da Informationen, die auf diese Art und
Weise verknlpft sind, hdufig in der gleichen Tabelle gespeichert werden.
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Mitarbeiter PIEEESEN  Mitarbeiter
alilgemein |§ g vertraulich

Abb. 165: 1:1-Beziehung

=" Beziehungen
Kinstler Kiinstler privat
s | ¥ Konstler ID ‘W Kanstler
Vorname Provision [52)
Machname Kontonr
. PLZ
BI|I-:|EF Wohnort
% Bild ID —
Titel - - ) .
Kinstler Bestellungen Kunden
Breite (cm] ¥ Bestellung ID % Kunden ID
Hohe [cm] Datum Varname
Preis Betrag MNachname
Kunde PL7
Bild Wohnort

Abb. 166: 1:1-Beziehung in Access
n:m-Beziehung

Auf beiden Seiten kdnnen beliebig viele Entitdten in Beziehung zueinander stehen. Haufiger
Schreibfehler: n : n statt n : m (Dies wurde implizieren, dass auf beiden Seiten gleich viele
Entitaten vorhanden sind).

Die Detailtabelle hat aber zu jedem Datensatz der Mastertabelle einen/mehrere Eintrage und
umgekehrt. Genau genommen l&sst sich diese Verknulpfung in zwei/mehrere 1 : n Beziehun-
gen aufspalten.
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n:m
Lieferant < > Artikel

Voruberlegung:

'

Lieferant _ _ Artikel 1

Artikel 2

Artikelm

Abb. 167: n:m-Beziehung

:—T Beziechungen \\

e !

Kinstler Kianstler privat
¥ Kanstler ID % Kinstler
Yorname Provision (%)
Machname Kontonr
; PLZ
Elllfier Wohnort
¥ BildID
Titel ,_I :
Kanstler Bestellungen Kunden
Breite {cm] ¥ Bestellung ID % Kunden ID
Hahe (cm) Datum Vorname
Preis Betrag Machname
Kunde PL?
Bild Wohnort

Abb. 168: n:m-Beziehung in Access

9.3.3 Beziehungen zwischen Tabellen: Beispielaufgabe

Die Leiterin der Personalabteilung méchte eine Zusammenstellung folgender Mitarbeiterinformatio-
nen:

e Zum einen sollten in einer Ubersicht die Informationen ""Name, ""Vorname"', "*Alter"* und
"Abteilung" enthalten sein, welche sich aus der Tabelle "Personal™ generieren lassen.
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e Zum anderen soll diese Ubersicht eine Aufstellung der Fahrzeuge mit "Automarke' und
"Kennzeichen™ enthalten. Diese Informationen befinden sich wiederum in der Tabelle
"Fuhrpark™.

Wie konnte man diese Aufgabe durch Einsatz von **Beziehungen' zwischen den beiden Tabellen
I6sen?

Hinweis: Zur Losung der Aufgabe gibt es in dem WBT ein Video zur Veranschaulichung.

9.34 Beziehungen zwischen Tabellen: Losungsbeispiel 1

. = Beziehungen : Datenbank- C\Us... Beziehung
Datei Start  Erstellen  Externe Daten  Datenbanktools Q) Was machten Sit
o= Tabelle ausblenden
D\;‘ < Layout laschen o e E
Bezi h, S Direkte Beziehungen e
EZIENUNGEN =8y Beziehungsbericht  '@PElE i A=l
bearbeiten anzeigen S5 Alle Beziehungen
Tools Beziehungen
¥= Beziehungen
Alle Access...® « || = AN
Suchen... e, Fuhrpark Personal
Tabellen ] T Pershr — % Ppershr
Ed Fuhrpark Automarke MNachname
Kennzeichen Vaorname
j Personal Alter
Abteilung

Abb. 169: Beziehung zwischen Tabellen: Lésungsbeispiel 1

Hinweis: Die Abbildung 169 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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9.3.5 Beziehungen zwischen Tabellen: Losungsbeispiel 2

e < Beziehungen : Datenbank- (
Datei Start EEEEEE] Externe Daten Datenbanktools ) Was méachten Sie tun?
i = ]
= A ]
D A L] =~ | NS = .| 4
Anwendungsparts Tabelle Tabellenentwu Neue Abfrage |@72§ Beri
Auswahlabfrage-Assistent
Vorlagen - Tabellen u 1 Kreuztabellenabfrage-Assistent
) Abfrage-Assistent zur Duplikatsuche
Ir &«
A”e Access B Abfrage-Assistent zur Inkonsistenzsuche
Suchen... ,O
Tabellen a
= Fuhrpark
E Personal Dieser Assistent erstellt eine
Auswahlabfrage aus den von
Thnen ausgewahlten Feldern.
QK l l Abbrechen

Abb. 170: Beziehung zwischen Tabellen: Losungsbeispiel 2

Hinweis: Die Abbildung 170 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.
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10 Access: Abfragen I: Grundlagen zu Abfragen
10.1 Grundlagen
10.1.1 Ein Kinderspiel

Haben Sie auch schon mal ein Kind beim Spielen beobachtet, wenn es versucht, aus einer Menge von
geometrischen Figuren Drei- oder Vierecke in ein Raster einzuordnen?

Nach diesem Prinzip funktionieren auch Abfragen. Hierbei wéhlen Sie durch Ihr Raster (Abfrage)
nur diejenigen Daten aus Ihrem Datenvorrat aus, die Sie bendtigen.

1. Sie mussen dafur Ihr Raster (Abfrage) so gestalten, dass nur die Vierecke (die gewiinschten
Daten) aus Ihrem Vorrat an Elementen ausgewahlt werden.

\

Abb. 171: Beispiel 1

2. Sie kénnen lhre Abfrage (Raster) auch so gestalten, dass beispielsweise nur die Dreiecke aus-
gewahlt werden.

Abb. 172: Beispiel 2

3. Natlrlich kénnen Sie lhre Abfrage auch so gestalten, dass eine Auswahl sowohl von Vier-
ecken als auch von Dreiecken erfolgt (ODER).
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Abb. 173: Beispiel 3

4. Sie kdnnen lhre Abfrage auch so gestalten, dass KEIN Element des Datenvorrats ausgewahlt
wird.

Abb. 174: Beispiel 4

5. Sie kdnnen natirlich auch ALLE Elemente auswahlen.

Abb. 175: Beispiel 5
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10.1.2 Definition Abfrage

Abfragen ermdglichen das Auswahlen (Auflisten), Andern oder auch Loschen von Datensitzen, die
bestimmte definierte Bedingungen erfillen.

sea

Elemente,

die diese
Bedingung
erfullen.

<
A

Abb. 176: Definition Abfrage

10.1.3 Abfragetypen

Es lassen sich grundsétzlich drei Abfragetypen unterscheiden:

[ Abfragetypei
[ AuswahlabfraiiJ [ﬁmdemngsabfraii [ LﬁschabfrageJ

Abb. 177: Abfragetypen

e Durch Auswahlabfragen werden alle spezifischen Datensatze aufgelistet.
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e Durch Anderungsabfragen werden die in der Abfrage spezifizierten Datenfelder aktualisiert
(geédndert).

e Durch Léschabfragen werden die in der Abfrage spezifizierten Datensatze geldscht.

10.1.4 Tabellen und Formulare

An dieser Stelle bieten wir Ihnen eine Wiederholung zu Tabellen und Formularen an.

= - © Testdatenbank : Datenbank- C\... Formularentwurfstools
Datei Start  Erstellen Externe Daten Datenbanktools  Entwurf  Anordnen Q Sie wiinschen... Anmelden
!'I' Machname ~ | |Calibri (Detailbereich) -111 -| ¥ Formatierung = &*‘
&5, Alles markieren F KU A, &, === Hintergrund Steuerelementformatierung
Auswahl Schriftart Zahl -~
- =E| Formularl x
® <« _ .
Alle Access... Feldliste x
L T T T R T ST NI S BT O B =T BRI B B S BT - N I
Suchen... p
# Detailbereich E Mur Felder aus der aktuellen
Tabellen b3 SaLETe Datensatzquelle anzeigen
EH kaufmich - Fir diese Ansicht verfiigbare Felder:
1 B Kaufmich Tabelle bearbeiten
Formulare ] -
- MNummer
=5] Formularl 2 Numn er| Nummer | Machname
: - B
- Nachname Nachname
4
N -
| 4 »

Entwurfsansicht Num =] H &

Abb. 178: Tabellen und Formulare

Hinweis: Die Abbildung 178 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

10.2 Auswahlabfragen
10.2.1 Auswabhlabfrage I

Wir mochten Ihnen nun die ersten Schritte zum Erstellen von Abfragen zeigen.
Hinweis: An dieser Stelle im WBT befindet sich ein Video zur Verdeutlichung der Inhalte

10.2.2 Auswahlabfrage Il

Mit Abfragen kénnen Sie Datensétze nach beliebigen Kriterien filtern. Kriterien kdnnen einerseits
durch einen festen Ausdruck, andererseits durch Operatoren formuliert werden.
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e Fester Ausdruck:

7Beispieli

“Miinchen®
e

Abb. 179: Auswahlabfrage: fester Ausdruck

Gibt Datensitze zurri.’]icwk, 7‘

die Minchen enthalten (z.B. im Feld Orf)

Beispiel:

Wihle alle Kunden aus Miinchen aus.

Syntax: WIE ""Minchen™, "Miinchen" oder ="*"Minchen*
Beachten Sie, dass WIE bei Access stets entfallen kann!

Feld:
Tabelle:
Sortierung:
Anzeigern:
Kriteriemn:
oder:

ort
Kunden

[¥]
'Mﬁnchen1

A |

Abb. 180: Fester Ausdruck: Beispiel
e Operatoren:

= =3 die gleich 3 sind
<> <=1 die ungleich 1 sind
< <100 die kleiner 100 sind
> =50 die grofer 50 sind
== <=33 die kleiner gleich 33 sind
5= >=68 die groRer gleich 68 sind
ZWISCHEN ZWISCHEN 3 UND 5 die zwischen 3 und 5 sind (jeweils einschlieBlich)
IST IST NULL bei denen kein Wert im Feld vorhanden ist.
WIE WIE “Miller die den Namen Miiller enthalten.
NICHT NICHT WIE “Meier die nicht den Namen Meier enthalten.
UND ‘M= UND **r* deren Namen mit M beginnen und auf —r enden.
ODER “Miiller” ODER “Meier” fur Miller und Meier
Abb. 181: Operatoren
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10.2.3 Auswahlabfrage I

Bei der Auswahlabfrage ist es mdglich, Feldinhalte von Zahlenfeldern (z. B. Nettopreis) mittels
Funktionen und Operatoren zu aggregieren. Werden Berechnungen mit Datensdtzen aus
Datenfeldern (z.B. Hausnummer, PLZ) durchgefiihrt, so sind die Namen der Felder immer in eckige
Klammern zu setzen.
AuRerdem konnen Sie sich die berechneten Ergebnisse auch in einem neuen Datenfeld anzeigen
lassen.

e Funktionen

Feld: |Kosten

Tabelle: | Artikel
Funktion: | Summel -
Sortierung:
Anzeigen: 7]
Kriterien:
odern

1

Abb. 182: Funktionen

Beispiel:

Um die Summe der Kosten aller Artikel einer Tabelle zu erfassen, kann man im Feld Kosten die
Funktion Summe wéhlen. Dadurch werden die Kosten aller Artikel zu einem Gesamtbetrag
aufaddiert.

e Operatoren:

Feld: |[Nettopreis]*1,19| [«
Tabelle: | Artikel
Sortierung:
Anzeigen: W
Kriterien:
oder:

1

Abb. 183: Operatoren

Mit den Operatoren + - * / kdnnen Sie Felder addieren, subtrahieren, multiplizieren sowie
dividieren.

Dabei kdnnen Sie bspw. zwei oder mehrere Felder miteinander verknupfen:
Syntax: [Feld1] Operator [Feld2] ... [Feldn]
z. B. [Produktionsmenge]-[Absatzmenge]

Sie kdnnen aber auch den Wert eines Feldes mit einem konstanten Wert verkniipfen:



10  Access: Abfragen I: Grundlagen zu Abfragen 142

Syntax: [Feld1] Operator [Const]
z. B. [Nettopreis]*1,19

e Neues Datenfeld:

_ Feld: Eruttnpreis:[Nettnpreis]| E[
Tabelle: | Artiekl
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oder:

S AT
Abb. 184: Neues Datenfeld

Die Syntax dafir lautet: Feldname: [Feld1] Operator [Feld2] ...[Feldn]

Beispiel:

Berechnung der Bruttopreise aus den Nettopreisen zu-zlglich 19% MwsSt., die in einem eigens
dafiir erzeugten Feld Bruttopreis angezeigt werden sollen.

Bruttopreis: [Nettopreis] * 1,19

Durch Klicken auf das Summen-Symbol in der Access-Navigationsspalte Entwurf (erscheint nur in
der Entwurfsansicht!) o6ffnet sich das Feld Funktion. In diesem Feld kann aus mehreren
vorgebebenen Funktionen gewahlt werden.

.
@l © - ™ - |5 Kaufmich: Datenbank (Access 2007 - 2010)M.. | o oo EEI
Stat Erstell Feld: | Name tools )

Tabelle: | Artikel . '
Hi l; ﬁ Funktion: | sffefe=l=elsls a =
. Sortierung: e g s-Through i :
Ansicht Ausfahren | [Auswak Anzeigen: || Summe Abfragesetup Einblenden/Ausblenden
- = ) W, Datendefinition - -
Kriterien: || Mittelwert
Ergebnisse ader; || Min
) Max —
Alle Access-Objekte Anzahl age? | x
SUChER.. stabw -
Varianz -
Tabellen ErsterWert =
. LetzterWert
j Artikel Ausdruck -
Abfragen Bedingung R
Eﬂ Ahfranei b
Bereit | Hum | M sou| b2

Abb. 185: Funktionsauswahl tiber das Summen-Symbol
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10.2.4 Platzhalter

Sie mochten lhre Recherchemdglichkeiten erweitern und nicht nur nach dem Familiennamen
""Meier"" suchen, sondern sich alle Kunden anzeigen lassen, deren Nachnamen mit **M"* beginnen.
Dazu fligen Sie in Ihre Abfrage einen Platzhalter (Variable) ein, der verschiedene Werte annehmen
kann.
e Durch den Platzhalter " * " wird eine beliebige Anzahl von Zeichen dargestellt.

Beispiel:

"M*" findet Meier, Morgenroth, Miller usw.

"*n" findet Bahn, gehen, laufen, ...

e Der Platzhalter " # " entspricht einem numerischen Zeichen.
Beispiel:
"1#1" findet 101, 111, 121, usw.

e Der Platzhalter " ? " entspricht einem alphabetischen Zeichen.
Beispiel:
"Ba?n" findet Bahn.

10.2.5 Verknupfung von Aussagen

Durch die logische Verknupfung von zwei Aussagen lassen sich Elemente auswahlen.

e Konjunktion:
Wihle blaue Dreiecke aus. Die Elemente missen also zwei Bedingungen gleichzeitig erfullen:
sie missen blau sein und die Form eines Dreiecks haben. Diese Bedingungen werden durch
UND verknupft

Abb. 186: Konjunktion

¢ Disjunktion:
Wabhle Drei- oder Vierecke aus. Durch die Disjunktion ODER werden alle Elemente ausge-
waéhlt, die zumindest eine der Bedingungen erflllen.
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Abb. 187: Disjunktion

10.2.6  Hinweise zu den Ubungsaufgaben

Hinweis: In dem dazugehérigen WBT gibt es eine Vielzahl von Ubungsaufgaben, die Ihnen die the-
oretischen Inhalte zu Auswahlabfragen praktisch vermitteln sollen. Zu den jeweiligen Aufgaben be-
finden sich auch die Losungen sowie Losungswege im WBT.
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11  Access: Abfragen Il und Berichte

11.1 Anderungs- und Loschabfragen

11.1.1 Aktionsabfragen

Neben der Ihnen bereits bekannten Auswahlabfrage gibt es in Access noch weitere Abfragetypen,

die sogenannten Aktionsabfragen:

e Aktualisierungsabfrage: Die Aktualisierungsabfrage verandert Datensatze in bereits beste-
henden Tabellen.

e Loschabfrage: Die Loschabfrage 16scht unwiderruflich jene Datensétze aus einer bestehen-
den Tabelle, die von der Abfrage geliefert werden.

e Tabellenerstellungsabfrage: Die Tabellenerstellungsabfrage erstellt mit dem Ergebnis einer
Abfrage eine neue Tabelle.

e Anfligeabfrage: Die Anfiigeabfrage fugt an eine bereits bestehende Tabelle jene Datensatze
an, die von der Abfrage geliefert werden.

Im Rahmen dieses WBT lernen Sie Auswahl-, Aktualisierungs- und Loschabfrage néher kennen.

11.1.2 Aktualisierungsabfragen

Die Aktualisierungsabfrage aktualisiert (verdndert) bereits bestehende Datensatze in den
ausgewahlten Datenfeldern der Ausgangstabelle. Sie kann allerdings nicht dazu verwendet werden,
einer Datenbank neue Datensatze hinzuzufiigen oder Datensatze aus einer Datenbank zu léschen.

Um sicherzustellen, dass die richtigen Datensatze aktualisiert werden, muissen wiederum Kriterien
eingegeben werden, denen die Werte der Datensatze genligen mussen.
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= T Kaufmich_AG : Datenbank- C\Us...  Abfragetools

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Anmelden

' Ej -I +| | Aktualisieren) @D Union 2x 3>
‘ * *  [EHkKreuztabelle ) Pass-Through .
Ansicht Ausfihren Auswahlen Tabelle Anfligen ) . Abfragesetup Einblenden/
S erstellen L. Léschen b# Datendefinition S (R ) g
Ergebnisse ) Abfragetyp
Alle..® « || 5 asraser\ x
FY
Suchen... p Kunden \U)
Tabellen = * - 2. Im Register "Entwurf" wahlen Sie
EH kunden KundenNr : die Aktualisierungsabfrage :
KundenMame
PLZ -
4 »
Feld: [=] ] -
Tabelle: \'U;]
Sortierung: 1. Erstellen Sie einen
Anzeigen: ( Abfrageentwurf O
Kriterien: : ;
Bereit Num @ kL

Abb. 188: Aktualisierungsabfrage

Beispiel:
Frau Miiller hat geheiratet und heillt nun Scholz. Daher mdchten Sie nun lhre Daten in der
Ausgangstabelle aktualisieren.

Feld: | KundenName
Tabelle: | Kunden
Aktualisieren: | "Scholz”
Kriterien: | "Madller”
oder:

< ]
Abb. 189: Aktualisierung

Dass Sie die Namensénderung auch bei der richtigen Frau Miller vornehmen, gewahrleisten Sie
durch die Eingabe "Mdiller" im Feld Kriterien. Im Feld Aktualisieren geben Sie den neuen Wert
ein, in diesem Fall "Scholz". Sollten mehrere Datenséatze den Wert "Miiller" enthalten, Sie aber nur
einen bestimmten Wert aktualisieren mdchten, missten Sie weitere Kriterien eingeben, bspw. den
Wohnort und das Geburtsdatum.



11  Access: Abfragen Il und Berichte 147

11.1.3  Ubung Aktualisierungsabfrage

Aufgabenstellung: Der Kunde Meier ist umgezogen und wohnt jetzt in 99999 Berlin.
Erstellen Sie eine entsprechende Aktualisierungsabfrage.

H s Abfragetocls  Kaufmich_t
Datei Start  Erstellen  Externe Daten  Datenbanktools Entwurf Q Was mi
' Bi -I +| # | Akiualisieren 3D Union 2
- \— ™ 5,
] . T Kreuztabelle &} Pass-Through
Ansicht Ausfiinren Auswahlen Tabelle Anfigen X Abfrags
- erstellen L. Léschen k¢ Datendefinition S
Ergebnisse Abfragetyp
Alle Acc... ® « || T Umaug Meier |
Suchen... p Kunden
Tabellen A N
=_=j Kunden KundenMr
Abfragen a KundenMName
PLZ
% Umzug Meier ont
L wmm i | e
4
Feld: |PLZ El Ort KundenName
Tabelle: |Kunden Kunden Kunden
Alktualisieren: |"99999" "Berlin"
Kriterien: "Meier"

Abb. 190: Ubungsaufgabe Aktualisierungsabfrage

Hinweis: Die Abbildung 190 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswe-
ges.

11.1.4 Ldschabfrage

Ziel der Loschabfrage ist das Loschen von Datensétzen aus den ausgewéhlten Datenfeldern in der
Ausgangstabelle. Durch die Eingabe von entsprechenden Kriterien kénnen Sie die Loschabfrage
spezifizieren.

Beispiel:

Der Kunde "X" ist nicht mehr Ihr Kunde oder das Produkt "Y" ist nicht mehr auf dem Markt und Sie
mdochten lhre Daten aktualisieren.
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E (') - Abfragetools

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools

D ' Ej I:I +| #1 Aktualisieren @D Union

‘ *  [EHKreuztabelle & Pass-Through

Ansicht Ausfilhren  Auswahlen Tabelle Anfligen X
N erstellen k¢ Datendefinitior

Ergebnisse ) ) Abfragetyp
Alle Acc... ® « || Abfragel\
Suchen... ,O . .
Tabell N Beachten Sie, dass eine
abetien - Loschabfrage die Daten
EE Kunden der Ausgangstabelle
unwiederbringlich
Abfragen f l6scht
"% Umzug Meier o
Kreditlimit
|
Feld: | KundenMame
Tabelle: |Kunden
Léschen: i
Kriterien:

Abb. 191: Ldschabfrage
Vorgehen:
1. Erstellen Sie einen Abfrageentwurf
2. Im Register ,,Entwurf* wéhlen Sie die Loschabfrage.

3. Geben Sie die Ldschkriterien ein.

11.1.5 Ubung Loéschabfragen

Aufgabenstellung: Der Kunde Miiller ist aus Ihrem Geschaftsgebiet verzogen und nicht langer
Kunde der Kaufmich AG. Erstellen Sie eine entsprechende Ldschabfrage.
Ldsungsweg:
e Erstellen Sie zunéchst einen Abfrageentwurf. Dazu wéhlen Sie in der Access-Navigations-
spalte Erstellen den Abfrageentwurf aus.

e Sie befinden sich in der Entwurfsansicht (1.). Wahlen Sie nun in der Access-Navigationsspalte
Entwurf (2.) die Léschabfrage (3.) aus.
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e Anschlielend geben Sie im Feld Kriterien (4.) den Datensatz ein, der geldscht werden soll
(Kunde "Mller™).

e Um die Loschabfrage auszufuhren, klicken Sie auf Ausfihren (5.).

= - Abfragetools  Kaufmich_AG : D:

Datei Start  Erstellen  Externe Daten  Datenbanktools Q) Was méchten

2

1E1 |:I +| | Aktualisieren D Union . X

* [ Kreuztabelle &) Pass-Through

Ansich Auswahlen Tabelle Anfligen X Abfragesetup
- 5 erstellen ¢ Datendefinition -

Ergebnisse Abfragetyp 3.

Alle Acc... ® « ||@ Abfragel\
Suchen... ,O conden
Tabellen @ "
EH Kunden KundenMr
Abfragen o KundenMame

PLZ
™ Umzug Meier ot

Kreditlimit

Feld: | KundenMame
Tabelle: |Kunden
Ldschen: |Bedingung

Abb. 192: Lésungsweg Ubung Léschabfrage

11.2 Ubung Flopstars
11.2.1 Aufgabenstellung

Der Fernsehsender RDL 111 mdchte die Teilnehmer seiner neuen Casting-Show ,,Flopstars® in einer
Datenbank speichern. Der Name der Datenbank lautet Flopstars. Der Gewinner der neuesten Staffel
ist eine Band mit dem Namen Brusch.

Vorgehen:
e Erstellen Sie die Datenbank ,,Flopstars*, eine Tabelle mit dem Namen ,,Brusch* und den Fel-

dern ,,CastingNr®, , Name®, ,,Gesangsausbildung®, ,, Tanzausbildung® und ,,.Bewdhrungs-
strafe in Monaten®.

e Definieren Sie die CastingNr. als Primarschliissel.
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(3

e Die Felder Gesangsausbildung und Tanzausbildung sollen nur die Werte ,,Ja* oder ,,Nein’
annehmen kdnnen.

e Das Feld Bewidhrungsstrafe hat die Bezeichnung ,,Bewéhrungsstrafe in Monaten*, es muss
ausgefullt werden und der eingegebene Wert darf nicht negativ sein.

e Erstellen Sie anschlieRend ein Formular und erfassen Sie die Daten.

Losung:

Feldname j Felddatentyp
¥ | castingNr AutoWert
|Name Text
| Gesangsausbildung Ja/Nein
' Tanzausbildung Ja/Nein

Bewahrungsstrafe in Monaten Zahl

Feldeigenschaften

Allgemein  |Nachschlagen

FeldgroBe Long Integer
Format

Dezimalstellenanzeige  Automatisch
Eingabeformat

Beschriftung

Standardwert
| Gultigkeitsregel >=0 |
Gultigkeitsmeldung ,

Eingabe erforderlich Nein

Indiziert 'Nein
Smarttags
Textausrichtung Zentriert

Abb. 193: Losung Ubung Flopstars - Entwurfsansicht

Tee

‘ 1 Schorsch [ [ 18

2 Hilda 0

3 Franz 12

4 Ingrid [ 0

5 Moss [ [ 0

4 6 Harald [ 0
% (Neu) ] [

Abb. 194: Lésung Ubung Flopstars - Datenblattansicht

11.2.2  Ubung Flopstars 1

Aufgabe 1:
Ordnen Sie die Datensétze alphabetisch.
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Erstellen Externe Daten Datenbanktools Q) Was machten Sie tun?

[\{‘ % Y 2l Y - - ¥ p ab_ |Calibri (Detailbereich)
o By = WV > F KU
Alle

Z| T =H
i - ] FARm =
Ansicht  Einfiigen Filtern Suchen
seren- X - T Ao
- aktualisieren ~ —
Ansichten Zwischenablage & Sortieren und Filtern Datensatze Suchen Textformatie

Alle Acc.. @ « || Sortierung alphabetisch |

Name ~ Gesangsausbildui » Tanzausbildu = Bewaehrungsstrafe

suchert- ;O Franz 12
Tabellen A Harald |:|
E Brusch Hilda D 0
Abfragen A Ingrid |:|
@ Sortierung alphabe... Moss l:' |:|
Schorsch |:| |:| 18
* ] ]

Abb. 195: Losung zur Ubung Flopstars 1
Hinweis: Die Abbildung 195 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswegs-

ges.
11.2.3  Ubung Flopstars 2

Aufgabe 2:
Welche Dauer hat die Bewahrungsstrafe des Bandmitgliedes Franz?

= Flopstars : Datenbank- C\Users\Niccle Bodenbender\

Erstellen Externe Daten Datenbanktools Q Was mochte
-4 b
N Y 4T =z O
ik Z| T L ABC -
- — - il O N =
Ansicht  Einfiigen Filtern Alle Suchen %
= akiualisieren - 2% ~ BH ~
Ansichten Zwischenablage & Sortieren und Filtern Datensatze Suchen

Al | e A cC @ « ii‘ Bewihrungsstrafe Franz\"'-.,_l\

Bewaehrungsstrafe -

Suchen.. jo l12
Tabellen a %

E Brusch

Abfragen a

@ Bewahrungsstrafe F...

@ Sortierung alphabe...

Abb. 196: Losung zur Ubung Flopstars 2
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Hinweis: Die Abbildung 196 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswegs-
ges.
11.2.4 Ubung Flopstars 3

Aufgabe 3:
Welche Mitglieder haben eine Gesangs- oder Tanzausbildung?

- Flopstars : Datenbank- C\Users\Nicole Bodenbender\Desktop\Flopsta
Erstellen Externe Daten Datenbankiools Q Was méchten Sie tun?
N 3% Y 2l Y~ - ¥ p 2. |Calibri (Detailb
ey B (¥
= LB " ZW- B U >- F KU
Ansicht Einfiigen Filtern Alle Suchen % A - a0
e aktualisieren = 2% ~ =~ = ﬁ
Ansichten Zwischenablage = Sortieren und Filtern Datensatze Suchen !

Al | e ACC ® « =3 Tanzen UND ODER Singen..'"-.,_l

Name ~ Gesangsausbildu = Tanzausbildu ~

S:Ch;nul.l :O Franz
abellen ~ Hilda D
B3 srusch Ingrid I:‘
Abfragen f Harald |:|
ﬁ Bewdhrungsstrafe F... & I:' D

ﬁ Sortierung alphabe...

F3] Tanzen UND ODER..

Abb. 197: Loésung zur Ubung Flopstars 3
Hinweis: Die Abbildung 197 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswegs-

ges.
11.2.5 Ubung Flopstars 4

Aufgabe 4:
Welche Mitglieder haben eine Gesangs- und eine Tanzausbildung?
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- opstars : Datenbank- C:

Erstellen Externe Daten Datenbanktools

g 3% 8l Y - - ¥ p B [calibri (Det
¥ CE Y

Al 13-
Ansicht  Einfligen Filtern Alle Suchen
= aktualisieren ~ 2< ~ FE - s - A-%
Ansichten Zwischenablage & Sortieren und Filtern Datensatze Suchen

=3 Ssingen UND Tanzen\"'-.___
Name ~ Gesangsausbildui = |Tanzausbildu

Alle Acc... ® «

hen...
S'Ebr;”en :O Franz
* ( D
E Brusch
Abfragen A

@ Bewdhrungsstrafe F...
@ Singen UND Tanzen
@ Sortierung alphabe...

FE Tanzen UND ODER..

Abb. 198: Losung zur Ubung Flopstars 4
Hinweis: Die Abbildung 198 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswegs-

ges.

11.2.6  Ubung Flopstars 5

Aufgabe 5:
Erstellen Sie eine Liste von Bandmitgliedern, deren Name nicht mit "S" beginnt und endet.
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Flopstars : Datenbank- C\Users\Nicole BodenbenderDesktophFli

Erstellen Externe Daten Datenbanktools Q) Was machten Sie tun?
[\{ Y 8, Yo - - 3y p &, |calibri (D4
Frmry Zl Tj - b |—=‘H -'g >3- F K U
Ansicht  Einfiigen Filtern Alle Suchen N A “1_
< aktualisieren ~ 7% ~ F~ =
Ansichten Zwischenablage & Sortieren und Filtern Datensatze Suchen
Alle Acc... ® « #H Nicht wie 5* und nicht wie 5
Name -
Suchen... ﬂ
Tabell N Franzl
abellen .
- Hilda
ﬁ Brusch Ingrid
Abfragen f Harald

@ Bewahrungsstrafe F...
@ Nicht wie 5* und ni...
@ Singen UND Tanzen

@ Sortierung alphakbe...

F3 Tanzen UND ODER...
Abb. 199: Losung zur Ubung Flopstars 5

Hinweis: Die Abbildung 199 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Losungswegs-
ges.

11.2.7 Ubung Flopstars 6

Aufgabe 6:
Suchen Sie die Namen von Bandmitgliedern heraus, die eine Bewahrungsstrafe haben und deren

Name mit "F" oder "H" beginnt.
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Flopstars : Datenbank- C\Users\Nicole Bodenbender\Desktop

Erstellen Externe Daten Datenbanktools Q Was méchten Sie tul
l\( Y 8l Yo - - 3 p & |calibri
B &
i AT = v T F K
Ansicht  Einfilgen Filtern Alle Suchen % A .
< aktualisieren = 7% = 1 =
Ansichten Zwischenablage & Sortieren und Filtern Datensatze Suchen
A”e ACC... ® « =_'3,-_| Name mit F oder H + Bewihrungsstrafe
Name ~ Bewaehrungsstrafe «
Suchen... ,C"
Franz |12
Tabellen R
*
B3 srusch
Abfragen A
@ Bewahrungsstrafe F...
@ Name mit F oder H...
@ Micht wie 5* und ni...
@ Singen UND Tanzen
ﬁ Sortierung alphabe...
ES Tanzen UND ODER..

Abb. 200: Losung zur Ubung Flopstars 6
Hinweis: Die Abbildung 200 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswegs-

ges.
11.2.8 Ubung Flopstars 7

Aufgabe 7:
Wie hoch ist die Gesamtbewahrungsstrafe aller Mitglieder von Brusch insgesamt?
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Flopstars : Datenbank- CAl
Erstellen Externe Daten Datenbanktools Q Was machte
& &
N Y 2l Y- *3 p
il B T =
= - B AT >
Ansicht  Einfligen Filtern Alle Suchen %
= aktualisieren - -
Ansichten Zwischenablage w Sortieren und Filtern Datensatze Suchen

Al | e A cC ® « ﬁ,j Summe Bewéhrungsstrafe-.."'-.,_l

SummevonB =

Suchen...
,O 30
Tabellen a
j Brusch
Abfragen a

ﬁ Bewdhrungsstrafe F..,

ﬁ Name mit F oder H...

Abb. 201: Losung zur Ubung Flopstars 7

Hinweis: Die Abbildung 201 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung des Lésungswegs-
ges.

11.2.9  Ubung Flopstars 8

Aufgabe 8:
Durch eine Generalamnestie werden alle Bewéhrungsstrafen um 60 % gekirzt.

Bitte nehmen Sie die notwendigen Eingaben in Access vor.
Hinweis: Sie mussen hierzu eine Aktualisierungsabfrage erstellen.

Ldosung:
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(- Abfragetools

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools

ey _— — - -
' Ej EEE +| # 1 Aktualisieren (0 Union

° * [ Kreuztabelle & Pass-Through

Ansicht Ausfihren Auswahlen Tabelle Anfigen

- erstellen I Loschen b# Datendefinit
Ergebnisse Abfragetyp
A”e ACC ® « ? Generalamnestie\""-._._
Suchen... jo, orusch
Tabellen A |- .
ER Brusch 7 CastingMr
Abfragen Py Name
Gesangsausbildung

&  Generalamnestie

1
@ Bewahrungsstra...
Feld: | Bewaehrungsstrafe [+ |
@ Name mit F od... Tabelle: |Brusch
Alktualisieren: | [Bewaehrungsstrafe] 0,4
EE  Nicht wie 5* un... Kriterien:
oder;

Abb. 202: Losung 1 zur Ubung Flopstars 8

@ Flopstars : Datenbank- CA\Users\... Tabellentools
Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder  Tabelle Q Was mochten Sie tun?
N Y 2l Y- - ¥ p b |Calibri (Detailbereich) - |11 -
. &’
] = B - F KU =
Ansicht  Einfligen Filtern Alle Suchen N A - ab D =
N aktualisieren - 7< ~ F~ - Q- === if-
Ansichten Zwischenablage = _Sortieren und Filtern Datensatze Suchen Textformatierung
Brusch \
Alle Acc... @ « || Busch | : :
CastingNr -~ Name ~ Gesangsausbildui = Tanzausbildu = |Bewaehrungsstrafe =
Suchen... ,O
Tabell . 1 Franz 5
aperen " 2 Hilda I 0
= Brusch 3 Schorsch I:‘ D 7
Abfragen b 4 Ingrid |:| 0
#  Generalamnestie 5 Moss I:‘ D 0
6 Harald |:| b
@ Bewadhrungsstra... % (Neu) I:‘ D
@ Mittelwert Bewa..,

Abb. 203: Losung 2 zur Ubung Flopstars 8

11.2.10 Ubung Flopstars 9

Aufgabe 9:
Wie hoch ist nun die durchschnittliche Bewahrungsstrafe tber alle Bandmitglieder?
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Geben Sie das Ergebnis in einem neuen Feld "Mittel" aus.

Losung:

=

Datei Start Erstellen

==

Externe Daten

L

+| 1 Aktualisieren

Datenbanktool:

: . * B ¥Kreuztabelle

Ansicht Ausfihren Auswahlen Tabelle Anfligen B

- erstellen b Loschen

Ergebnisse Abfragetyp
Al | e A cC... & « ﬁ Mittelwert Bewihrungsstrafe\""-.__\
suchen.. jo, Brusch
Tabellen A |- N
EH Brusch § Castinghr
Abfragen a Name

Gesangsaushildung
#F  Generalamnestie p
@ Bewshrungsstra... e
Feld: Mrttel: BewaehrungsEI
Tabelle:
@ Mittelwert Bews... A0ETE Brysch
Funktion: | Mittelwert
. Sortierung:
ja=E I t F od..
¥ Name mitro Anzeigen:
Abb. 204:

Losung 1 zur Ubung Flopstars 9

v

Ansicht

-

By

Einfiigen

Alle Acc... @ «
Suchen... ,C}

Tabellen a |-
E Brusch
Abfragen a

#%  Generalamnestie

ﬁ Bewdhrungsstra...

ﬁ Mittelwert Bewa...

Abb. 205:

Flopstars : Datenbank- C\Users\Nicole Bodenbender\Desktop\Flopstars.accdb (Acces..

Erstellen

Ansichten Zwischenablage & Sortieren und Filtern

Externe Daten Datenbanktools y
Y 2L Y - > p 2. |Calibri (Detailbereich) -1
RS .
Filtern El Tj' Alle I Suchen 3T Pkl =
- - - aly -
aktualisieren ~ D [% & ﬁ
Datensatze Suchen Textformatierung
iﬁ,j Mittelwert Bew&hrungsstrafe\"'-._.

Mittel -

Losung 2 zur Ubung Flopstars 9
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11.2.11 Ubung Flopstars 10

Aufgabe 10:

Alle Datensédtze von Bandmitgliedern, die keine Gesangs- oder Tanzausbildung haben und keine
Vorstrafe haben, sollen geléscht werden.

Hinweis: Sie mussen hierzu eine Loschabfrage erstellen.

H ©- =

Flopstars : Datenbanl

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools

) Was machten Sie

- Akt iaficioron (0 Ui :
' Ej I_I +| 1 Aktualisieren CD Union

] ‘ = B Kreuztabelle @Pass-ThrDugh
Ansicht Ausfiihren Auswahlen Tabelle Anfligen

Abfragesetup Eir

- erstellen I Loschen E#" Datendefinition - Aus
Ergebnisse Abfragetyp
A”e ACC @ « ﬁ Abfragel
Suchen... p Brusch
Tabellen n |- .
= Brusch 7 CastingMr
Abfragen A Name
Gesangsausbildung
#%  Generalamnestie Tanzausbidung
'ﬁ Bewdhrungsstra... 4 I
@ Mittelwert Bewa... Feld: | Gesangsaushildung Tanzausbildung Bewaehrungsstrafe
: ] Tabelle: |Brusch Brusch Brusch
E Mame mit £ od... Loschen: | Bedingung Bedingung Bedingung
o ) o Kriterien: | Mein U|
E Micht wie 5* un.., oder: Nein
Abb. 206: Losung 1 zur Ubung Flopstars 10
I3 Brusch
CastingNr =~ Name ~ Gesangsausbildui = Tanzausbildu = Bewaehrungsstrafe -
h Franz 12
# (Neu) I ]

Abb. 207: Losung 2 zur Ubung Flopstars 9

11.3 Berichte

11.3.1 Berichte — wozu?

Sie wissen nun, wie Tabellen und Abfragen erstellt werden. Jedoch wird spater im Beruf oft der Fall

eintreten, dass Sie Ihrem Vorgesetzten diese Tabellen bzw. Abfragen in einer Ubersichtlich gestalteten
Papierversion vorlegen missen.

Sie missen also einen Bericht "erstellen".
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Mit Berichten kdnnen Sie Daten aus Tabellen und Abfragen zur Ansicht oder fur Ausdrucke
Ubersichtlich formatieren. Dateneingaben oder -dnderungen sind in Berichten jedoch nicht méglich.

Berichte werden beispielsweise fir

Adressetiketten erstellt und genutzt.

Rechnungen, Telefonlisten,

Verkaufsberichte oder

1=

3 Kunden
KundenNr KundenName PLZ Ort Kreditlimit
10 Meier 11111 Giessen 1.000,00 €
11 Muller 22222 Mainz 1.500,00 €
12 Otto 33333 Limburg 1.000,00 €
13 Hermanns 44444 Frankfurt 500,00 €
14 Friedrich 55555 Minchen 800,00 €

5
Abb. 208: Beispielbericht

Hier sehen Sie einen Beispielbericht aus der Datenbank "Kaufmich AG", der alle Felder der Tabelle
"Kunden" enthalt. Die Erstellung eines Berichts &hnelt der eines Formulars.

11.3.2 Berichte erstellen und verandern

Hinweis: An dieser Stelle des WBT werden lhnen zwei Animationen angezeigt, die lhnen

verdeutlichen wie man Berichte erstellt oder verdndert.
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12  Access: Einfihrung in SQL

12.1 Einfuhrung

12.1.1 SQL — Der Herr der Daten

Was Frodo Beutlin fir die Ringe aus Tolkiens Werken ist, ist SQL fiir die Daten in einer Datenbank.

Warum ist das so?

1. Mit SQL kénnen mit vergleichsweise geringem Aufwand Daten abgefragt, gedndert, ver-
knupft oder organisiert werden.

2. SQL ist ein plattformUbergreifender Standard.
3. SQL wird weltweit genutzt.

Im Berufsalltag werden lhnen Datenbanken und die Abfragesprache SQL 6fter begegnen, als Sie es
heute vielleicht vermuten.
Was spricht also dagegen, es zu lernen?

12.2 Grundlagen SQL
12.2.1 Begriff: Structured Query Language
"Was ist SQL?""
e SQL ist eine deklarative Sprache zur Manipulation relationaler Datenbanken.

"Warum soll ich SQL lernen, wenn ich die Abfragen in Access einfach zusammenklicken
kann?"
e SQL ist weitgehend unabhéngig von der jeweiligen Datenbanksoftware. Mit SQL kdn-nen an
jede relationale Datenbank Abfragen gestellt werden - z. B. an MS Access, aber auch an DB2,
Oracle oder MySQL.

e SQL ist aufgrund der Nahe zur englischen Umgangssprache sehr leicht zu erlernen.

e SQL hat einen groReren Funktionsumfang als proprietire Abfragesprachen (z. B. MS Access).

12.2.2 SQL Kategorien

SQL kann in drei Bereiche unterteilt werden:

e Data Definition Language (DDL): Mit der Data Definition Language (DDL) kdnnen Sie
Datenbankobjekte (z. B. Tabellen) anlegen, &ndern und l6schen.
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e Data Manipulation Language (DML): Mit der Data Manipulation Language (DML) kdnnen
Sie Daten erfassen, &ndern und l6schen. Zur DML werden auch die Anweisungen zum Ab-
fragen von Daten gezahlt.

e Data Control Language (DCL): Die Data Control Language (DCL) stellt die Richtigkeit,
Vollstandigkeit und Widerspruchsfreiheit der Daten (Datenintegritat) sicher.

Dieses WBT behandelt nur das Abfragen, Erfassen, Andern und Ldschen von gespeicherten Daten
(DML).

12.2.3 Data Manipulation Language

Zur Manipulation von Daten werden bestimmte Befehlsausdriicke verwendet:
e SELECT zum Auswahlen von Daten,
e UPDATE zum Aktualisieren von Daten,
e DELETE zum L6schen von Daten und
e INSERT INTO zum Einfiigen von Daten.

In dieser Lerneinheit werden Auswahlabfragen (SELECT) und Anderungsabfragen behandelt. Bei
den Anderungsabfragen werden nur die SQL-Befehle UPDATE und DELETE behandelt.

12.2.4 SQL-Eingabe in Access

Bevor wir genauer auf Auswahl- und Anderungsabfragen mit SQL eingehen, zeigen wir Ihnen, wie
SQL-Abfragen in Access eingegeben und ausgefuhrt werden.

E ° Abfragetools

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf

l Ej \_I +| 1 Aktualisieren D Union

‘ *  EKreuztabelle & Pass-Through

Ansicht Ausfiinren Auswahlen Tabelle Anfligen

- erstellen L Loschen B¢ Datendefinitio
Ergebnisse Abfragetyp
Alle Access...® « || Abfragel |
. SELECT Kunden.Name
Tabellen “ | |FROM Kunden;
EH  Artikel
B Bestellungen
j Kunden

Abb. 209: SQL-Abfrage



12 Access: Einfihrung in SQL 163

Hinweis: Die Abbildung 209 entspricht im WBT einem Video zur Verdeutlichung der Inhalte.

12.3 Auswahlabfragen
12.3.1 Auswahlabfragen mit SQL

In SQL werden Auswahlabfragen mit dem Schlisselwort SELECT eingeleitet.

Mit SELECT kodnnen Sie einzelne oder mehrere Datensatze auslesen. Dabei konnen Daten aus einer
oder mehreren Tabellen abgefragt werden.

Aus welchen Tabellen die entsprechenden Datenfelder abgefragt werden sollen, wird mit dem SQL-
Begriff FROM festgelegt.

N

SELECT Feld — FROM Tabelle ;

Abb. 210: SELECT — FROM

Hinweis: An dieser Stelle des WBT werden Sie dazu aufgefordert, sich zwei Datenbanken

,Kaufmich AG*“ und ,,Flopstars* herunterzuladen.

12.4 Befehl "SELECT"
12.4.1 Syntax einer SQL-Anweisung

Sie haben auf der vorherigen Seite gesehen, wie eine Abfrage mit dem Befehl SELECT grundlegend
aufgebaut wird.

Nun zeigen wir lhnen ein konkretes Beispiel. Die Datenbank "*Kaufmich AG™ enthélt eine Tabelle
"Kunden™, in der alle Kundennamen im Feld ""KundenName™ gespeichert sind. Diese sollen
mittels SQL-Abfrage angezeigt werden.

Die Abfrage-Syntax dazu lautet:

SELECT [Kunden] [KundenName]
. FROM [Kunden];

Abb. 211:  Abfrage Syntax

e Das Semikolon istimmer als Abschluss an das Ende der Abfrage zu setzen, sonst kann die Abfrage
nicht durchgefihrt werden.

e Grundsétzlich sollte immer der Tabellenname vor dem auszuwéhlenden Feldnamen angegeben
werden, um Eindeutigkeit zu gewéhrleisten. Gibt es einen bestimmten Feldnamen in mehreren
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Tabellen oder werden mehrere Tabellen bei einer Abfrage verknupft, muss der Tabellenname

angegeben werden.

e Tabellen- bzw. Feldnamen sollten grundsatzlich in eckige Klammern gefasst werden (Beispiel:
[Kunden.KundenName]). Bei Leerzeichen innerhalb der Namen missen eckige Klammern gesetzt
werden (Beispiel: [Kunden.Name des Kunden]). Am besten Sie vergeben immer Namen ohne

Leerzeichen.

12.4.2 Alias-Namen von Datenfeldern oder Tabellen

Es besteht die Mdglichkeit, einer Tabelle oder einem Feld innerhalb einer Abfrage einen anderen

Namen zu geben.

Diesen bezeichnet man als Alias-Namen. Dazu setzen Sie nach der Tabelle bzw. nach dem Feld den

Befehl AS und geben anschlieRend den Alias-Namen an.

Beispiel:

Sie mochten lThre Kunden mit den zugehdérigen Kundennummern auflisten. In der Auflistung soll das

Datenfeld "KundenNr" nun "Kunden-Nummer" heiRen.

FROM [Kunden];

SELECT [Kunden].[KundenNr] AS [Kunden-Nummer],
[Kunden].[KundenName]

Abb. 212: Alias-Namen von Datenfeldern oder Tabellen 1

=5 Abfragel: Auswahlabfrage = B ER

Kunden-Nummer - | KundenMame - =

10 Meier

11 Miller

12 Otto

13 Hermanns

14 Friedrich

15 Schmidt

16 Franke

17 wild

18 Hentschel

19 Heill -

Datensatz M A 10wvonl10 ¢ H Pk

Abb. 213: Alias-Namen von Datenfeldern oder Tabellen 2

12.4.3 Quantifizierer: ALL und DISTINCT

Die Anweisungen ALL und DISTINCT nennt man auch Quantifizierer.
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Mit einem Quantifizierer kann festgelegt werden, wie mit Redundanzen umgegangen werden soll.
Die Anweisung ALL gibt alle Datensatze aus, die Anweisung DISTINCT hingegen filtert die
mehrfach vorkommenden Datensétze heraus. Wird in einer Abfrage nicht explizit die Anweisung
DISTINCT angegeben, so wird stets der Quantifizierer ALL verwendet.

Beispiel:
Sie moéchten wissen, welche Artikel eine Auftragsposition haben. Sie wollen aber gleichzeitig
verhindern, dass Artikel (mit mehr als einer Auftragsposition) mehrfach aufgefihrt werden.

| SELECT DISTINCT [AuftragsPosition] [ArtikeiNr]
. FROM [Auftragsposition];

Abb. 214: Quantifizierer: ALL und DISTINCT 1

= Abfrag.. —= [E £
ArtikelNr -

100
120
130
140
150
Datensatz M 1van 5 E M

Abb. 215: Quantifizierer:
ALL und DISTINCT 2

12.4.4 Alle Felder einer Tabelle ausgeben

Verwenden Sie den Platzhalter " * ", um sich den gesamten Inhalt einer Datentabelle ausgeben zu
lassen.

Beispiel:

Sie mdchten alle Kundendaten aus der Tabelle "Kunden" der Datenbank "Kaufmich" angezeigt
bekommen.

SELECT [Kunden].*
FROM [Kunden]:

Abb. 216: Alle Felder ausgeben 1
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'ﬁjﬂxbfragﬂ:ﬂxuswahlabfrage = =] X
KundenNr - | KundenMame - FLZ - Ort - Kreditlimit - |~
10 Meier 11111 Giessen 1.000,00 €
11 Maller 22222 Mainz 1.500,00€ |
12 Otto 33333 Limburg 1.000,00 € r
13 Hermanmns 44444 Frankfurt 500,00 €
14 Friedrich 55555 Minchen 800,00 €
15 Schmidt 66666 Hamburg 1.000,00 €
16 Franke 77777 Berlin 1.200,00 €
17 wild 88888 Cottbus 300,00 €
18 Hentschel 99999 Passau 1.000,00 €
19 Heil 10101 Trier 1.500,004 [+
Datensatz: M4 4 10wvon10 F M K {# Kein Filte Suchen

Abb. 217:  Alle Felder ausgeben 2

12.4.5 Aggregationsfunktion in SQL

Mit dem SELECT-Befehl kdénnen nicht nur Datensétze ausgewahlt, sondern auch Berechnungen
durchfthrt werden.
Hierzu werden sogenannte Aggregations-, mathematische, Datums- und Zeichenkettenfunktionen
angewendet.
Im Folgenen werden nur Aggregationsfunktionen néher ausgefiihrt. Zu den Aggregationsfunktionen
zahlen die Funktionen "'Sum™, ""Count™, ""Avg", ""Min" und ""Max"":

e "Sum' summiert die Werte eines Feldes.

e "Count" listet die Anzahl der Datensatze pro Feld auf.
e "Avg" berechnet den Durchschnittswert pro Feld.
e "Min" bzw. "Max"" geben pro Feld die Minimal- bzw. Maximalwerte aus.

Da SQL auf dem Englischen basiert, werden ,,Nachkommastellen* von Dezimalzahlen durch einen
Punkt abgetrennt (z.B. 2.6 anstelle von 2,6).

12.4.6 Beispiele zu Aggregationsfunktionen |

Beispiel Avg:
Berechnen Sie den Mittelwert der Preise aus der Tabelle "ArtikelPreis" und nennen Sie dieses Feld
"Durchschnittspreis".
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SELECT Avgl([ArtikelPreig].[Preig]) AS [Durchechnittzpreis]

FROM [ArtikelPreis] ;

Abb. 218: Aggregationsfunktion ,Avg"

Beispiel Sum:
Berechnen Sie die Summe aller Preise aus der Tabelle "ArtikelPreis” und nennen Sie dieses Feld
"Summe aller Preise".

SELECT Sum([ArtikelPreig].[Preig]) AS [Summe aller Preise]

FROM [ArtikelPreis] ;

Abb. 219:  Aggregationsfunktion ,Sum®

12.4.7 Beispiele zu Aggregationsfunktionen Il

Beispiel Max:
Ermitteln Sie den Ort mit der hochsten Postleitzahl aus der Tabelle "Kunden" und nennen Sie dieses
Feld "Hochste PLZ".

SELECT Max([Kunden].[PLZ]) AS [Hochste PLZ]

FROM [Kunden] ;

Abb. 220: Aggregationsfunktion ,Max*

Beispiel Count:
Sie mdchten wissen, wie viele verschiedene Artikel Sie in der Tabelle "Artikel" aufgefiihrt haben.
Nennen Sie das Feld "Anzahl der Artikelsorten™.

SELECT Count([Artikel].[Bezeichnung]) AS [Anzahl der Artikelsorten]

FROM [Artikel];

Abb. 221: Aggregationsfunktion ,Count”

12.5 Befehl ,FROM*®
12.5.1 Befehl ,FROM*

Aufgabe des Befehls "FROM" in einer SELECT-Abfrage ist:
1. Auswahl der Tabellen,

2. Aufstellen von Bedingungen, die von den Datensétzen erfiillt werden mussen (optional) und
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3. Festlegen der Reihenfolge der Daten (optional).

Bedingungen werden mit den zusétzlichen Befehlen WHERE, HAVING und GROUP BY gestellt.
Dadurch koénnen Abfragen spezifiziert werden. HAVING und GROUP BY werden hier nicht
behandelt. Der Befehl ORDER BY sortiert das Ergebnis der Abfrage alphabetisch bzw. numerisch.

12.5.2 Die Bedingung ,WHERE"

Mit dem Befehl "WHERE™ kann festgelegt werden, welche Datensétze im Ergebnis der Abfrage
enthalten sein sollen und welche nicht (“filtern™). So kénnen Werte als Bedingungen angegeben
werden, die von den Datensétzen erfillt sein mussen. Fir die Aufstellung solcher Bedingungen gibt
es verschiedene Operatoren, wie z. B. "=", "<>", "<=", LIKE, AND, NOT, OR, BETWEEN.

Beispiel:
In Threr Abfrage sollen nur die Wohnorte der Kunden aufgelistet werden, die mit dem Buchstaben
"M" beginnen.

SELECT [Kunden].[Ort]
FROM [Kunden]
VWHERE [Kunden].[Ort] LIKE 'M* ;

Abb. 222: Bedingung ,WHERE"

Sie sollten "=" fur Zahlen und LIKE fur Text verwenden. Haben Felder einer Tabelle den
Felddatentyp "Ja/Nein", so lauten die zu erfullenden Werte entweder "YES" oder "NO", eingeleitet
mit dem Operator "=",

Welche Platzhalter und Operatoren es gibt (z. B. " * ") und welche Bedeutung sie haben, kdnnen Sie
in der Access-Hilfe nachlesen.

12.5.3 Beispiel | zu Operatoren

Sie mochten alle Artikel auflisten, deren Bestand zwischen 2 und 7 Stlck liegt. Gewiinschte
Feldnamen sind "ArtikelNr", "Bezeichnung" und "Bestand".

e Losungsmaoglichkeit 1:

SELECT [Artikel].[ArtikelNr], [Artikel].[Bezeichnung], [Artikel].[Bestand]
i FROM [Artikel]
! WHERE [Artikel].[Bestand] BETWEEN 2 AND 7 ;

Abb. 223: Operator ,BETWEEN"

e Losungsmdglichkeit 2:
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FROM [Artikel]
WHERE [Artikel].[Bestand] >= 2 AND [Artikel].[Bestand] <= 7 ;

SELECT [Artikel].[ArtikelNr], [Artikel].[Bezeichnung], [Artikel].[Bestand]

Abb. 224: Operatoren "grof3er gleich" (>=) und "kleiner gleich" (<=)

Wie Sie sehen, konnen entweder der Operator BETWEEN oder die Operatoren "grofer gleich” (>=)
und "kleiner gleich" (<=) eingesetzt werden.

12.5.4 Beispiel Il zu Operatoren

Sie mochten alle Kunden auflisten, auRer denen aus Minchen. Gewinschte Feldnamen sind
"KundenName", "PLZ" und "Ort".

e Losungsmoglichkeit 1:

SELECT [Kunden].[KundenName], [Kunden].[PLZ], [Kunden].[COr{]
{ FROM [Kunden]
WHERE [Kunden].[Orf] HOT LIKE "Miinchen™ ;

Abb. 225: Operator ,NOT LIKE®

e Losungsmdglichkeit 2:

SELECT [Kunden].[KundenName], [Kunden].[PLZ], [Kunden].[Ort]
FROM [Kunden]
WHERE [Kunden].[Ort] <> "Minchen" ;

Abb. 226: Operator ,<>*

Analog zum vorherigen Beispiel gibt es zwei Moglichkeiten: der Operator "NOT LIKE" oder der
Operator "<>" (ungleich).

Zur Verwendung von AND und OR: Wird AND eingesetzt, so miissen alle miteinander verknUpften
Bedingungen zutreffen. Bei OR ist es ausreichend, wenn mindestens eine der Bedingungen zutrifft.

12.5.5 Datensétze der Abfrage sortieren

Madchten Sie die Datensatze in Ihrer Abfrage alphabetisch bzw. numerisch sortieren, so ist der Befehl
ORDER BY einzufiigen. Sie konnen wahlen zwischen ASC, sortiert die Daten aufsteigend, oder
DESC, sortiert die Daten absteigend. Allerdings ist ASC wie ALL eine Voreinstellung und muss
somit nicht explizit angegeben werden.

Beispiel:
In lhrer Abfrage sollen alle Kunden aufgefuhrt werden, absteigend geordnet nach den
Anfangsbuchstaben ihrer Wohnorte.
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SELECT [Kunden].[KundenName], [Kunden].[Or]
FROM [Kunden]
ORDER BY [Kunden].[Ort] DESC;

Abb. 227: Befehl ,ORDER BY“ 1

=4 Abfrage: ORDERBY = & 2
KundenMame - Ort v |-
Friedrich Minchen
mMiller Mainz A
Otto Limburg 1
Schmidt Hamburg
Meier Giessen
Hermanns Frankfurt
Wild Cottbus
Franke Berlin| -

Datensatz M 4 10von10 F M K

Abb. 228: Befehl ,ORDER BY* 2

12.6 Anderungsabfragen
12.6.1 Anderungsabfragen

Eine Anderung von bereits in einer Datenbank erfassten Datensatze ist relativ haufig. Stellen Sie
sich vor, einer Ihrer Kunden &ndert seinen Wohnsitz oder die Preise Ihrer Produkte variieren im Zeit-
ablauf. Auf Sie kommt nun die Aufgabe zu, die Datensétze anzupassen.

Sie haben bereits gelernt, wie in Access Anderungsabfragen gestellt werden kénnen. Nun sollen Sie
Anderungsabfragen aber mit dem SQL-Befehl UPDATE und Léschabfragen mit dem SQL-Befehl
DELETE durchfihren.

Beachten Sie, dass Anderungen in den Datensétzen nicht riickgangig gemacht werden kénnen. Le-
gen Sie sich daher stets eine Sicherungskopie der Datensatze an.

12.7 Aktualisierungsabfragen

12.7.1 UPDATE

Zur Anderung von Daten wird der Befehl "UPDATE" verwendet. Da eine Anderung unwiderruflich
ist, mussen Sie zwei Schritte beachten:

1. Sie mussen das richtige Feld angeben - UPDATE Tabelle SET Feldl = Wert, Feld2 = Wert,...



12 Access: Einfihrung in SQL 171

2. Sie mussen die richtigen Datensatze auswahlen - WHERE Feld4 = Wert

Der Befehl UPDATE besteht also aus zwei Teilen, wobei der erste notwendig und der zweite optional
ist.

Beispiel:

Der Kunde Martin Schmidt ist von 80231 Miinchen aus der Leopoldstr. 44 nach 60432 Frankfurt in
die Hanauer Landstr. 145 gezogen.

UFDATE [Kunden] SET

[Kunden].[PLZ] = '60432",

[Kunden].[Crt] = 'Frankfurt’,

[Kunden].[Stralte] = 'Hanauer Landstr. 145',
WHERE

[Kunden].[Mame] = 'Schmidt’ AND [Kunden].[Worname] =
Martin';

Abb. 229: Befehl ,UPDATE"

Wirden Sie keine WHERE-Bedingung stellen, so wiirden Sie alle Postleitzahlen, Orte und StraRen
dieser Tabelle mit neuen Werten tberschreiben!

12.8 Loschabfragen
12.8.1 DELETE

Mit dem Befehl DELETE konnen Sie Datensétze aus einer Tabelle 16schen. Es werden aber nur die
Datensatze innerhalb der angegebenen Tabelle geldscht und nicht die Tabelle selbst. Wie bei dem
Befehl UPDATE missen

Sie in zwei Schritten vorgehen:

1. Sie missen die richtige Tabelle angeben - DELETE FROM Tabelle

2. Sie mussen die zu l6schenden Datenséatze auswahlen - WHERE Feldl = Wert
Auch hier ist der erste Schritt notwendig und der zweite optional.

Beispiel:
Martin Schmidt ist kein Kunde mehr und soll aus der Datenbank gel6scht werden.

DELETE FROM [Kunden]
WHERE [Kunden].[Mame] = 'Schmidt’
AMND [Kunden].[Vorname] = 'Martin’;

Abb. 230: Befehl ,DELETE FROM*

Wiirden Sie keine WHERE-Bedingung stellen, so wirden alle Datensatze in der Tabelle Kunden
geldscht werden!
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12.8.2 Hinweise zu den Ubungsaufgaben

Hinweis: In dem dazugehdrigen WBT gibt es eine Vielzahl von Ubungsaufgaben, die lhnen die the-
oretischen Inhalte zum Themengebiet SQL praktisch vermitteln sollen.



