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A Zur Einordnung der WBT-Serie

Die WBT-Serie richtet sich an Interessenten des Themenbereiches "Relationale Datenbanken
und MySQL".

Fur Ihr Selbststudium per WBT mdssen Sie einen Internet-Zugang haben - entweder auf Ihren
eigenen PCs, auf den PCs im JLU-Hochschulrechenzentrum, in den JLU-Bibliotheken oder
dem PC-Pool des Fachbereichs.
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B Die Web-Based-Trainings

Der Stoff zu diesem Thema ist in Lerneinheiten zerlegt worden und wird durch eine Serie von
Web-Based-Trainings (WBT) vermittelt. Mit Hilfe der Web-Based-Trainings (WBT) kann
der Stoff im Eigenstudium erarbeitet werden. Die WBT bauen inhaltlich aufeinander auf und
sollten in der angegebenen Reihenfolge absolviert werden.

WBT-Nr. | WBT-Bezeichnung Bea:jb;ljt(atjrngs-
1 Einfuhrung in das Datenmanagement 45 Min.
2 Erste Schritte mit MySQL 45 Min.
3 Planung der Webshop-Datenbank 45 Min.
4 Erstellen der Webshop-Datenbank 45 Min.
5 Einpflegen der Produkt- und Kundendaten 45 Min.
6 Abfragen der Produkt- und Kundendaten 45 Min.
7 Verwalten der Produkt- und Kundendaten 45 Min.
8 Anpassen der Webshop-Datenbank 60 Min.
9 Abfragen komplexer Webshop-Daten 45 Min.
10 Optimieren der Webshop-Datenbank 45 Min.

Tab. 1: Ubersicht WBT-Serie

Die Inhalte der einzelnen WBT werden nachfolgend in diesem Dokument gezeigt. Alle WBT
stehen Thnen rund um die Uhr online zur Verfiigung. Sie konnen jedes WBT beliebig oft
durcharbeiten. In jedem WBT sind enthalten:

o Vermittlung des Lernstoffes,
e interaktive Ubungen zum Lernstoff,

. abschlieRende Tests zum Lernstoff.
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1 Die WBT-Serie "Relationale Datenbanken und MySQL"

Ziel der WBT-Serie "Relationale Datenbanken und MySQL" ist es, die Funktionsweise von
relationalen Datenbanken und MySQL bei der exemplarischen Erstellung einer Webshop-
Datenbank zu verdeutlichen. Anhand eines Beispiels wird eine Webshop-Datenbank geplant,
erstellt und geandert.

Einfuhrend werden zunéchst allgemeine Grundlagen zum Datenmanagement vermittelt und
Vorbereitungen zur Verwendung von MySQL getroffen. Anhand des Beispielunternehmens
,Lemonline AG*“ wird im dritten WBT verdeutlicht, wie eine Webshop-Datenbank geplant
wird. Anschlieend wird ab dem vierten WBT dargelegt, wie eine Webshop-Datenbank mit
Hilfe von phpMyAdmin erstellt und mit Daten befullt wird.

Ab dem funften WBT wird aufgezeigt, wie mit Hilfe von SQL-Befehlen Daten in der
Webshop-Datenbank eingepflegt, abgefragt, gedndert und geléscht werden kénnen. Zudem
wird vermittelt, wie mit Hilfe von SQL-Befehlen Anderungen an der Struktur der Webshop-
Datenbank vorgenommen werden kénnen.

AbschlieBend wird in WBT 10 verdeutlicht, wie die Webshop-Datenbank optimiert werden
kann.
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2 Einfihrung in das Datenmanagement

2.1 Einleitung

Hallo! Ich bin Willi und arbeite als selbststdndiger Web-Entwickler. Ich freue mich, dass Sie
mich in diesem Semester begleiten. Ich méchte Ihnen einige Grundlagen zu relationalen Da-
tenbanken und MySQL naherbringen. Dann kénnen Sie mir bald zur Hand gehen und einige
meiner Auftrage tbernehmen.

Gestern habe ich einen neuen Auftrag von der Lemonline AG erhalten. Sie bendtigt eine
MySQL-Datenbank fir ihren neuen Webshop. Am besten zeige ich Ihnen anhand dieser
Webshop-Datenbank den Umgang mit MySQL.

2.2 Der Auftrag

Vor einigen Tagen habe ich von der Lemonline AG einen neuen Auftrag erhalten. Sie besitzt
ein Ladengeschaft auf unserer Einkaufsstrale und vertreibt dort Smartphones und Tablets.
Nun mochte sie ihre Artikel auch ber einen Webshop vertreiben. Ein erster Schritt auf die-
sem Weg ist das Erstellen einer Datenbank.

In Ihrer Einarbeitungsphase werden wir gemeinsam eine erste Version der Datenbank fir un-
seren Kunden erstellen. Da Sie bisher keine Erfahrungen in der Entwicklung von Datenban-
ken haben, werde ich spater die Datenbank fur die Lemonline AG vervollstandigen.

Um mit diesem Auftrag zu beginnen, werden wir uns zunéachst mit einigen Grundlagen befas-
sen mussen.

Um einen ersten Eindruck zu vermitteln, sehen Sie eine beispielhafte Modellansicht einer
Datenbank (Abb. 1). Das Modell zeigt, dass in Datenbanken Objekte iber Beziehungen mit-
einander verbunden werden.
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ﬂ gy webshop thl_lieferanten ﬂ g3 wenshop thl_produkte_lieferanten ﬂ g3 webshop thl_kunden

@ lieferanten_id : int(11) I g produkte_lieferanten_id - int(11) ™ gkunden_id - int(11)
@firma : varchar(255) ¢ gprodukt_id - int{11) gvorname : varchar(255)
@mail - varchar(255) ¢ glieferanten_id - int(11) @nachname : varchar(255)
@strasse - varchar(255) @mail - varchar(255)
#hausnummer - int{11) Mo webshop thl_orte @strasse - varchar(255)
gorte_id - int(11) p 'Tinrte_id S int(11) I ghausnummer : int{11)
igortsname - varchar(255) { gorte_id - int{11)
ﬂ g3 webshop thl_produkte #plz - int(11)

| gprodukte_id - int(11) "

@produktname : varchar(255) .ﬂ Eickckopghlshestelinonca

@ bestell_id : int(11)

gkunden_id - int(11) p
mbestelldatum : date

ﬂ g3 webshoo thl_bestellpositionen ¢ ystatus_id - int(11)
gbestellposition_id - int(11)

gpreis - decimal(15,2)

#bestell_id - int(11) Mo webshoro thl_status
B gprodukt_id - int(11) | gstatus_id - int(11)
gmenge - int(11) @ statusbeschreibung : varchar(255)

Abb. 1: Beispielhafte Modellansicht einer Datenbank

2.3 Was ist eine Datenbank?

Zum Betrieb eines Webshops missen grofie Datenmengen wie Rechnungen, Bestellungen und
Kontaktdaten von Kunden und Lieferanten gespeichert werden. Datenbanken werden z. B.
dafiir genutzt Kundendaten schnell zu finden und zu aktualisieren oder auch Daten aus Bestel-
lungen strukturiert bereitzustellen.

e Datenbanken sind Speicherorte, an denen Daten abgelegt und zur Verwaltung bereit-
gestellt werden kdnnen. Fir den Webshop werden hier z. B. Kunden- und Lieferan-
tendaten gespeichert.

e Mit einem DBMS konnen Datenbanken erzeugt und verwaltet werden. Ein DBMS
ermoglicht es, mehrere Webshops in einem Datenbanksystem zu verwalten. Kleine
und auch groRe Mengen gespeicherter Daten kénnen so leicht verwaltet und ausgewer-
tet werden. Ein DBMS ist beispielsweise MySQL. Mit MySQL werden wir uns in die-
ser WBT-Serie intensiv befassen.

Grundsétzlich wird zwischen Datenbanken und Datenbankmanagementsystemen (DBMS)
unterschieden. Die Kombination aus DBMS und Datenbank wird als Datenbanksystem be-
zeichnet (Abb.2).
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DBMS (Datenbank-Management-System)

DB, DB

(Datenbank) ' (Datenbank)

Abb. 2: Zusammenhang Datenbank, DBMS und DBS

Grundlegende Informationen zu Datenbanken erhalten Sie in der WBT-Serie "Datenmodellie-
rung und Datenbanksysteme".

2.4 Anwendung und Nutzen der Webshop-Datenbank

Datenbanken bilden die Grundlage von Webshops. In ihnen werden u. a. alle Kunden und
deren Bestellungen gespeichert. Innerhalb der Webshop-Datenbank kénnen Daten gezielt
gefiltert werden. Die Lemonline AG kodnnte so z. B. eine Werbeaktion fur alle Kunden gestal-
ten, die mehr als zehn Bestellungen im Jahr tétigen.

Da die Lemonline AG bereits ein eigenes Ladengeschéft hat, konnte sie aullerdem alle
Webshop-Kunden der Region aus der Datenbank filtern und zu einer Rabattaktion in ihr La-
dengeschéft einladen. Unser Kunde wird folglich vom vielféltigen Nutzen der Datenbank pro-
fitieren.

Im Gegensatz zu einer unstrukturierten Datensammlung wie z. B. in Textdokumenten, sind
die Daten in einem Datenbanksystem dann:

e leicht auffindbar,

e leicht zu andern,
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e mit anderen Daten verknupfbar und

e redundanzfrei ablegbar.

2.5 Relationale Datenbanken

Im Laufe der Zeit haben sich verschiedene Datenbankmodelle entwickelt. Bei der Entwick-
lung von Webshops wird relationalen Datenbanken eine grofle Bedeutung beigemessen. Da-
her werden wir fir unseren Kunden eine relationale Datenbank erstellen.

Relationale Datenbanken zeichnet aus, dass sie aus einzelnen Objekten bestehen, die mitei-
nander in Beziehungen (Relationen) stehen. Bei einer Bestellung im Webshop kénnen so bei-
spielsweise die Kundendaten direkt in der Bestellung verknupft werden.

2.6 Beziehungen zwischen Tabellen
Objekte werden in Datenbanken als Tabellen umgesetzt. Zwei Tabellen kénnen Uber die fol-
genden Beziehungen miteinander verknipft werden:

In einer 1:1-Beziehung kann eine Ehefrau (1) in Tabelle A genau einem Ehemann (1) in Ta-
belle B zugeordnet werden (Abb.3).

[ Ehefrau ] .-l Ehemann

. 3

Abb. 3: 1:1-Beziehung

In einer 1:n-Beziehung konnen jedem Kunden des Webshops (1) in Tabelle A mehrere Rech-
nungen (n) in Tabelle B zugeordnet werden (Abb.4).

Rechnung 1 ]
il

A 4

l Kunde Rechnung 2 ]
e

= -

Rechnung 3 ]
o

Abb. 4: 1:n-Beziehung
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In einer n:m-Beziehung kann jeder Kunde (n) in Tabelle A verschiedenen Webshops (m) in
Tabelle B zugeordnet werden, da jeder Kunde in mehreren Webshops einkaufen kann
(Abb.5).

Abb. 5: n:m-Beziehung

2.7 Der Markt der DBMS

Relationale Datenbanken werden mit einem Datenbankmanagementsystem (DBMS) wie z. B.
MySQL erstellt. MySQL ist kostenfrei verfugbar und dadurch weltweit stark verbreitet. In
dieser WBT-Serie werden wir daher MySQL verwenden.

Kommerzielle Konkurrenten von MySQL sind z. B. "Oracle Database™ von Oracle, "MS SQL
Server" von Microsoft, "DB2" von IBM sowie "Sybase" von SAP (Abb.6).

M Oracle
HBM

Microsoft
m SAP

Andere

Kommerzielle DBMS-Anbieter 2011, Marktanteil in %

Abb. 6: Kommerzielle DBMS Anbieter (Stand 2011)
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Wiederholung: Mit einem DBMS kodnnen Datenbanken erzeugt und verwaltet werden. Ein
DBMS ermoglicht es, mehrere Webshops in einem Datenbanksystem zu verwalten. Kleine
und auch groRe Mengen gespeicherter Daten kdnnen so leicht verwaltet und ausgewertet wer-
den.

2.8 Allgemeines tber MySQL

MySQL ist eines der weltweit gangigsten relationalen Datenbankmanagementsysteme. Es
wurde 1994 vom schwedischen Unternehmen "MySQL AB" entwickelt, um Datenbanken in
Web-Anwendungen verfugbar zu machen. Mit Hilfe von Programmiersprachen wie z. B. PHP
oder Java kann MySQL in Web-Anwendungen eingebunden werden. Daher wird MySQL
heute fur viele Web-Auftritte wie z. B. Facebook, Youtube oder Twitter genutzt.

MySQL kann im privaten und im geschaftlichtlichen Kontext in der Regel kostenfrei verwen-
det werden. Bei einer bestimmten Nutzung von MySQL kdnnen jedoch auch Kosten anfallen.

MySQL wird sowohl als nicht-kommerzielle Open-Source-Software als auch unter einer
kommerziellen Lizenz angeboten. Es ist notwendig eine kommerzielle MySQL-Lizenz zu
erwerben, wenn Softwareprodukte kommerziell vertrieben werden, die eine MySQL-
Datenbank enthalten.

2.9 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben Sie die Grundlagen zum Datenmanagement kennengelernt. Diese
Grundlagen bendtigen Sie, damit wir gemeinsam eine Datenbank fur den Webshop der Le-
monline AG erstellen kdnnen.

Im ndchsten WBT werden wir hierflr einige Werkzeuge auf Ihrem PC einrichten und an-
schlieBend damit eine Datenbank erstellen.
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3 Erste Schritte mit MySQL

3.1 Einleitung

Im letzten WBT haben Sie die Grundlagen zum Datenmanagement kennengelernt. Sie wissen
nun, was Datenbanken sind und wie sie verwendet werden. Auerdem haben Sie MySQL
kennengelernt.

In diesem WBT werden wir einige Werkzeuge auf Ihrem PC einrichten, damit wir gemeinsam
die Webshop-Datenbank der Lemonline AG in MySQL erstellen kénnen.

3.2 Erstellung des Webshops
Super, dass Sie schon da sind. Damit wir die MySQL-Datenbank fur den Webshop erstellen
konnen, bendtigen Sie die folgenden Werkzeuge auf Ihrem PC:

e einen MySQL-Server, auf dem Daten gespeichert werden und

e einen Web-Server fir die Nutzung der graphische Benutzeroberflache (phpMyAdmin)
des MySQL-Servers.

Eine einfache Installation dieser Werkzeuge ermdglicht uns die kostenfreie Software XA-
MPP. Daher werden wir in dieser WBT-Serie mit XAMPP arbeiten.

3.3 Vorbereitung zur Verwendung von MySQL
Die Installation und Konfiguration von XAMPP wird in wenigen Schritten durchgefhrt. Fih-
ren Sie die folgenden Schritte durch:

1. Laden Sie XAMPP passend fur ihr Betriebssystem unter folgendem Link herunter:
https://www.apachefriends.org/de/index.html

2. Speichern Sie die Installationsdatei. Dieser VVorgang kann einige Minuten dauern.

3. Starten Sie die Installation durch Offnen der Installationsdatei. Die Installationsdatei
erkennen Sie an der Dateiendung ".exe".

4. Folgen Sie dem Installationsassistenten, der Sie durch die Installation fuhrt. Installie-
ren Sie alle XAMPP-Komponenten auf dem vorgegebenen Pfad, da sonst weitere
Konfigurationen notwendig werden.

XAMPP ist ein Installationspaket fiir die verschiedenen Betriebssysteme X, das Apache, Ma-
riaDB (eine Abspaltung von MySQL), Perl und PHP enthalt.

Ausfuhrliche Installationsanleitung fur Windows:

XAMPP ist eine kostenlose Software und ermdglicht den lokalen Betrieb eines Webservers
inklusive Datenbank.
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a) Besuchen Sie folgende Web Site: https://www.apachefriends.org/de/index.html

b) Klicken Sie auf den ,,XAMPP for Windows“-Button, um XAMPP herunterzuladen
(Abb.7).

=101 %]

[Z] samPE Installers and Downlo... %

Q-,ju D@ bt s, apachefrinds.orgds inde bl El| ¢ HQxamDu "| wBe + @

(] XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Was ist XAMPP?
XAMPP ist die beliebteste
PHP-Entwicklungsumgebung

¥AMPP ist eine vollstandig kostenlose, Ieicht zu installierende
Apache-Distribution, die MariaDB, PHP und Perl enthalt. Das
¥AMPP Open-Source-Paket wurde fur eine extrem einfache

Installation und Nutzung eingsgchtet
\ XAMPP

R HAMPP fiir Windows A HAMPPR firr Linux & HAMPRfir 08 X
w3619 (PHF 5.6.19) w3619 (PHP 5.6.19) w5.6.19 (PHP 5.6.19)

Abb. 7: Startseite Apache Friends

c) Offnen Sie die Datei und bestatigen Sie folgendes Fenster mit ,,Yes* (Abb.8).

Question x|

=5 It seems you have an antivirus running. In some cases, this may slow down or interfere
the installation of the software. Please visit the following link to learn more about this,

http:/fapachefriends.orgfenjfag-xampp-windows. html#antivirus

Continue with installation?

Yes Mo

Abb. 8: Abfragefenster bei der Installation von XAMPP
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d)

9)

h)

)

K)

Bestatigen Sie die Warnung mit ,,OK* (Abb.9).

& warning x|

Important! Because an activated User Account Control (UAC) on vour system some
! . functions of XAMPP are possibly restricted, With UAC please avoid to install XAMPP to C:
’ \Program Files {missing write permisssions). Or deactivate UAC with msconfig after this
setup.

oK

Abb. 9: Warnmeldung bei der Installation von XAMPP

Klicken Sie nun im ersten Schritt des Installationsfensters auf ,,Next >
Nun bestitigen Sie auch den Schritt ,,Select Components* mit ,,Next >,

Im néchsten Installationsschritt ,,Installation folder* achten Sie darauf, dass folgender
Pfad bei ,,Select a Folder eintragen ist: ,,C:\xampp* (ohne Anfiihrungszeichen) und

klicken Sie wieder auf , Next >.

Bei Schritt ,,Bitnami for XAMPP* entfernen Sie den Haken bei ,,Learn more about
Bitnami for XAMPP* und klicken Sie auf ,,Next >

Im vorletzten Schritt ,,Ready to Install* klicken Sie wieder auf ,,Next >*.

Der letzte Schritt ,,Completing the XAMPP Setup Wizard* signalisiert Ihnen, dass die
Installation von XAMPP erfolgreich war. Klicken Sie auf ,,Finish®.

Ein Fenster mit dem Titel ,,Sprache* 6ffnet sich, klicken Sie auf ,,Speichern®.

Wenn lhre Firewall Sie nun fragt, ob Sie ,,Apache und/ oder ,,MySQL* Zugriff ge-
wihren wollen, klicken Sie ,,nur private Netzwerke zulassen* an und bestitigen Sie
die Meldung mit ,,OK*.
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m) Es 0ffnet sich der XAMPP Control Panel. Klicken Sie auf,,Konfig* (4) (Abb. 10).

XAMPF Control Panel v3.2.2 [ Compiled: N I =]
XAMPP Control Panel v3.2.2
~Module
Dienst Modul  PID(s) Port(s) Aktionen _ e |
J Apache Starten | Admir | Honfig Logs | B =hel |
J MySGL staten | adnin | kenfig Logs | Explorer |
J FileZila Starten | Admin | Honfig | Logs | E? Dienste |
J Mercury staten | adnin | konfiy | Less | ) Hife
_I Tomost Starten | Admir | Konfig | Logs | ] Besnden |
19:10:13 [main] Also denke daran diese Anwendung mit Administratorrechten zu starten! B
19:10:13 [main] FAMPP Installationsverzeichnis: "clzamppt”
191013 [main] “oraussetzungen werden geprift
191015 [main] Alle Yoraussetzungen sind erfillt
191015 [main] Initialisiere Module
19:10:15 [main] Starte Check-Timer
191015 [main] Contral Panel bereit
4 r
[ 4

Abb. 10: XAMPP Control Panel

n) Klicken Sie nun auf ,,Apache (httpd.conf)* (5) (Abb.11).

B XAMPP Control Panel ¥3.2.2 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] =] 5]

XAMPP Control Panel v3.2.2 " Kenfig
[ Madule
Dienst  Modul PID(s) Port(s)  Aktionen ) histstal
J ST Starten | Addmin B shel |

Apache (httpd, conf)

[ o _Saten | _eunn | _ oo

| FileZilla Startsn Bamn Won  Apache thttpd-xampp.canf)
—I _I ——  PHP {php.ini}

I Mercury Startenl Admin Kon  phpMyAdmin (config.inc, php)
| Tomeat Startenl Ldmin Kon  <Durchsuchen [Apache]

=Durchsuchen: [PHP]

19:10:13 [main] Also denke daran diese Anwendung mit Administratarre =Durchsuchen [phpkyadmin] ]
19:10:13 [main] HAMPP Installationsverzeichnis: "cioampph”
19:10:13 [main] “oraussetzungen werden geproft
191015 [main] Alle Woraussetzungen sind erfillt
191015 [main] Initialisiere Module
19:10:15 [main] Starte Check-Timer
19:10:15 [main] Control Panel bereit
4] | B
\ 4

Abb. 11: XAMPP Control Panel
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0) Es 0Offnet sich eine Textdatei. Suchen Sie nach dem Ausdruck ,,Listen 80 und veran-
dern Sie diesen in ,,Listen 8087 (ohne Anfiihrungsstriche) und speichern Sie die Datei
(Abb.12).

. httpd.conf - Editor ;IEIEI

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

# ports, instead of the default. See also the <virtualHost:>
# directive.
#

i

# change this to Listen on specific IP addresses as shown helow to -
# prevent Apache from glomming onto all bound IP addresses.

#

s LFBI80
Listen BB888

|

#
# Dynamic shared object (Dso) Support

# To be able to use the functionality of 2 module which was built as a pso

oL
# have to place corresponding ‘Loadwodule' Tines at this location so the

# directives contained in it are actually awailable _before_ they are used.
# statically compiled modules (those Tisted by “httpd -1') do not need

# to he Toaded here.

#

# Example:
# Loadwodule foo_module modules/mod_foo.so ﬂ

Abb. 12: Textdatei

p) Klicken Sie im XAMPP Control Panel auf den ,,Konfig“-Button in der oberen rechten
Ecke des Fensters und anschlieBend auf den Button ,,Dienste und Ports einstellen®.
Verindern Sie nun den ,,Hauptport” in der Registerkarte ,,Apache* auf ,,8087 (ohne
Anflihrungszeichen) und bestétigen Sie lhre Eingabe mit ,,Speichern®.

g) Klicken Sie weiterhin im XAMPP Control Panel auf die ,,Starten*“-Buttons in den Zei-
len der Module ,,Apache* und ,,MySQL* (Abb. 13).

B3 XAMPP Control Panel v3.2 v 12th
XAMPP Control Panel v3.2.2 _” Konfig

Rl

Modul PID(s) Port(s) @9 etstet
Apache Starten I Konfig | Logs | B Shell
MySaL Starten Konfig I Logs | Explorer |
FileZilla Starten Konfig | Logs I E Dienste
Mercury Starten I Konfig I Logs | © Hife
Tomecat Starten I Konfig l Logs I || Beenden
Also denke daran diese Anwendung mit Administratorrechten zu starten! |

XAMPP Installationsverzeichnis: "c:\xampp\"
Yoraussetzungen werden geprift

Alle Voraussetzungen sind erfillt

Initialisiere Module

Starte Check-Timer

Control Panel bereit

N\

Abb. 13: Apache und MySQL starten

r) Wenn lhre Firewall Sie nun fragt, ob Sie ,,Apache® und ,,MySQL* Zugriff gewihren
wollen, klicken Sie ,,nur private Netzwerke zulassen* an und bestétigen Sie die Mel-
dung mit ,,OK*.
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Wichtig: Schlie3en Sie nicht das XAMPP Control Panel!
Sie haben nun XAMPP erfolgreich installiert.

Ausfuhrliche Installationsanleitung ftir OS X:

MAMP ist eine kostenlose Software und ermdglicht den lokalen Betrieb eines Webservers
inklusive Datenbank.

a) Besuchen Sie folgende Web Site: https://www.mamp.info/de/

b) Klicken Sie auf den ,,Download“-Button (1) unterhalb des grauen MAMP-Logos
(Abb.14).

eoce [ W MAMP & MAMP PRO |+

(€ ()@ https:/jwww.mamp.infofde/ EJ <.'] Q suchen s+ =

MAMP  MAMPPRO DOWNLOADS MEHR~ — v  MAMP PRO KAUFEN

MAMP.TV .

MAMP & MAMP PRO Screencasts
009

[

MAMP: My Apache - MySQL - PHP

Fir OS X und Windows

W

MAMP MAMP PRO

Ein Klick zum Webserver mit Apache, Konfigurieren Sie unbegrenzt viele
MySQL, PHP, Python und Perl virtuelle Hosts, DynDNS, E-Mail...

1 DOWNLOAD MEHR INFO JETZT TESTEN MEHR INFO

Abb. 14: Startseite MAMP
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¢) Kilicken Sie auf der folgenden Seite auf den ,,Download*“-Button (2) und speichern Sie
die Datei in Ihrem Download-Ordner (Abb.15).

® O ® @ yamPaMAMPPRO - Dow.. % | +

e ] Q suchen wBe & =

€ ()@ https:fjwww.mamp.info/de/downloads/

MAMP  MAMPPRO DOWNLOADS MEHR~ =¥ MAMP PRO KAUFEN

MAMP PRO fiir Windows

Jetzt erhaltlich!

Jetzt kaufen!

Downloads

Hier finden Sie das aktuelle Installationspaket von MAMP & MAMP PRO.

MacOSX  Windows

MAMP & MAMP PRO 3.5 (Mac OS X) Zusétzliche PHP-Versionen
Versffentlicht am 14.12.2015 Download fUr MAMP PRO 3.5 (Mac OS X)
SHA1

PHP 5.1.6

(ce289345837458868e79ch 16313dar3

I
H

260

{
H

PHP 5.2.17

Dieses Download-Paket filr Mac OS X beinhaltet den kostenlosen MAMP und eine kostenlo-
se 14-Tage-Testversion von MAMP PRO. Der kostenlose MAMP kann unabhéingig von MAMP

Abb. 15: Download MAMP

d) Navigieren Sie zu Ihrem Download-Ordner und 6ffnen Sie die heruntergeladene Datei
mit dem Namen ,MAMP MAMP PRO 3.5.pkg“. Geben Sie zur Ausfiihrung des
Programms lhr Passwort ein, falls dieses abgefragt wird.

3

e) Falls Thnen folgende Meldung gezeigt wird, bestitigen Sie diese mit ,,Offnen
(Abb.16).

«XAMPP" ist ein aus dem Internet geladenes Programm.

. g i Méchten Sie es wirklich 6ffnen?
! +XAMPP" befindet sich auf dem Image , xampp-0sx-5.6.19-0-
installer.dmg". Firefox hat dieses Image gestern um 18:41 geladen.

Beim Offnen von Programmen auf diesem Image nicht warnen

? Abbrechen Image anzeigen Offnen

Abb. 16: Warnmeldung bei der Installation von MAMP
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f)

9)

h)

)

K)

Falls Sie nach Ihrem Benutzernamen/ Passwort gefragt werden, geben Sie diese ein
und bestétigen Sie mit ,,OK* (Abb.17).

XAMPP méchte Anderungen vornehmen. Geben
Sie Ihr Passwort ein, um dies zu erlauben.

Benutzername:

Passwort:

Abbrechen | 0K ]

Abb. 17: Abfragefenster bei der Installation von MAMP

Klicken Sie nun im ersten Schritt des Installationsfensters (Einfiihrung) auf ,,Fortfah-

(13

ren®.
Nun bestitigen Sie auch den néchsten Schritt (Bitte Lesen) mit ,,Fortfahren®.

Den Installationsschritt (Lizenz) bestitigen Sie ebenfalls mit ,,Fortfahren®. Und kli-

cken anschliefend auf ,,Akzeptieren im sich 6ffnenden Fenster.

Falls Sie den nichsten Installationsschritt ,,Zielvolumen auswihlen® angezeigt be-
kommen. Klicken Sie auf die Zeile ,,Fiir alle Benutzer an diesem Computer installie-

ren‘ und anschlieBend auf ,,Fortfahren®.

Bestitigen Sie den Schritt ,,Installationstyp® mit ,,Installieren” und geben Sie im sich

O0ffnenden Fenster Ihr Passwort ein und klicken Sie auf ,,Software installieren®.

Der letzte Schritt ,,Zusammenfassung signalisiert Thnen, dass die Installation von
MAMP erfolgreich war. Klicken Sie auf,,Abschlielen®.

m) Offnen Sie MAMP:

Suchen Sie dazu nach ,MAMP* iiber die Spotlight-Suche, falls Sie MAMP nicht fin-
den konnen, fahren Sie alternativ fort (Abb. 18).

Q. mamp (™)

TOPTREFFER

@ MAMP - Programme

&) MAMP PRO Uninstaller
PROGRAMME

© wmamP PRO
DOKUMENTE

Abb. 18: Spotlight-Suche nach ,MAMP*
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Alternativ: Offnen Sie den Finder, klicken Sie auf Programme in der vertikalen Navi-
gationsleiste und scrollen Sie zu ,,MAMP* (nicht ,, MAMP Pro*). Offnen Sie mit Dop-
pelklick den MAMP-Ordner und klicken Sie mit Doppelklick auf ,, MAMP* (Abb.19).

£ bin
|| cgi-bin
¥ conf
¥ db
"9 fegi-bin
|| htdocs
s LEAME.rtf
|| Library
|| licences
s LIESMICH.rtf
3 LISEZ-MOLrtf
> P logs
s README.rnf
» BN tmp
o npodTH.rtf
| BEHLIET LA

¥y Y vy ywyy

Yy

& Macintosh HD » [ Programme » & MAMP

Name ~

Anderungsdatum

09.12.2015, 12:58
06.07.2015, 13:05
09.12.2015, 12:58
09.12.2015, 12:58
09.12.2015, 12:33
06.07.2015, 13:05
06.07.2015, 13:05
09.12.2015, 12:58
09.12.2015, 12:58
06.07.2015, 13:05
06.07.2015, 13:05
06.07.2015, 13:05
Heute, 12:06

06.07.2015, 13:05
09.12.2015, 12:58
06.07.2015, 13:05
06.07.2015, 13:05

Abb. 19: Suche von MAMP

n) Es 6ffnet sich eine Warnung, klicken Sie auf den ,,Starte MAMP*“-Button (nicht ,,Star-

te MAMP PRO*) (Abb. 20).

B Starte MAMP

Warnung
Die Konfigurationssoftware MAMP PRO ist installiert. Wir
empfehlen den Server nur dber MAMP PRO zu administrieren,

da eine gleichzeitige Nutzung beider Programme zu
unerwarteten Ergebnissen flihren kann.

Suche nach MAMP PRC beim Start von MAMP

Abb. 20: Warnmeldung beim Starten von MAMP
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0) Es offnet sich MAMP: Klicken Sie auf ,,Server starten* (Abb.21).

MAMP

m MAMP ol

manage your websites locally

L b

Einstellungen... WebStart 6ffnen Server starten

MAMP beenden MAMP PRO testen

Abb. 21: Server starten in MAMP

p) Erlauben Sie den Servern eine Netzwerkverbindung, indem Sie auf den ,,Erlauben®-
Button klicken (Abb. 22).

Méchten Sie, dass das Programm ,mysqld”
eingehende Netzwerkverbindungen
akzeptiert?

Das Klicken auf  Micht erlauben” schrinkt u. U. das
Verhalten des Programms ein. Diese Einstellung kann in

der Systemeinstellung ,Sicherheit” im Bereich ,Firewall”
gedndert werden.

? Nicht erlauben Erlauben

Abb. 22: Warnmeldung beim Starten der Server in MAMP

Wichtig: Sie diirfen MAMP nun nicht schlieRen!

Sie haben nun MAMP erfolgreich installiert.
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3.4 Das XAMPP Control Panel

Nach der Installation von XAMPP kann das sogenannte XAMPP Control Panel ge6ffnet wer-
den (Abb. 23). Das Control Panel ist die "Schaltzentrale” von XAMPP. Module kdnnen hier
gestartet, konfiguriert und beendet werden.

XAMPP Control Panel v3.2.2 & Kenfig

(&) Metstat

Modul PID|s) Port{s) Aktionen
Apache 8087, 12548 | Stoppen Admin Konfig Bl shel

MySaL 3306 | Stoppen Admin Konfig |-~ Explorer
FileZilla Starten Admin Konfig F}l Dienste

Wercury Starten Admin Kenfig

Tomcat Starten Admin Kenfig |:|. Beenden

e I e e T Ve T ¥ e e P Te e e
14:55:48 Alle Voraussetzungen sind erfiillt
Initialisiere Module
Starte Check-Timer
Control Fanel bereit
Wersuche Apache zu starten...
Statusanderung erkannt: gestartet
Wersuche MySQL zu starten...
Statusanderung erkannt: gestartet

Abb. 23: XAMPP Control Panel

e Aktionen: Mit dem XAMPP Control Panel kénnen die Module gestartet, gestoppt,
uberwacht und konfiguriert werden. Die Server Apache und MySQL wurden hier be-
reits gestartet.

e Port(s): Ein Port wird verwendet, um die Module zu nutzen. Jedes Modul sollte einen
eindeutigen eigenen Port haben. So belegt jede Anwendung wie z. B. Skype einen ei-
genen Port zur Kommunikation. Wenn ein Modul gestartet ist, sind hier die vom Mo-
dul verwendeten Ports zu sehen.

e Dienst: Das rote X zeigt an, dass die Module nicht automatisch gemeinsam mit dem
Windows-Betriebssystem gestartet werden. Diese Einstellung sollten Sie beibehalten.

e Konsole: Unten im XAMPP Control Panel befindet sich die Konsole. Dort werden
Status- und Fehlermeldungen angezeigt. In den letzten vier Zeilen ist z. B. zu sehen,
dass MySQL und Apache gestartet wurden.

e XAMPP Einstellungen: Weitere Einstellungsmoglichkeiten und Hilfestellungen zur
Verwendung von XAMPP werden auf der rechten Seite des Control Panels zur Verfi-
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gung gestellt. Durch Klick auf den "Beenden"-Button kann das Control Panel beendet
werden, die gestarteten Server werden dadurch jedoch nicht gestoppt.

e Modul: Mit XAMPP wurden fiinf Server heruntergeladen, die Uber das Control Panel
verwaltet werden konnen: Apache, MySQL, FileZilla, Mercury und Tomcat. Die ge-
starteten Module werden griin angezeigt. Hier wurden Apache und MySQL bereits ge-
startet.

3.5 Ports anpassen

Die Installation von XAMPP haben Sie abgeschlossen. Als Windows-Nutzer mussen Sie den
Port im XAMPP Control Panel fur den Web-Server Apache anpassen, um Fehlermeldungen
beim Start von Apache zu vermeiden. Fiihren Sie dazu die folgenden Schritte durch:

1. Offnen Sie das XAMPP Control Panel

2. Wahlen Sie rechts neben dem Modul "Apache" den "Konfig"-Button und wahlen Sie
nun "Apache (httpd.conf)" (Abb. 24).

XAMPP Control Panel v3.2.2 & Kenfig

(&) Metstat

Modul PID|s) Port{s) Aktionen

Apache Starten Konfig B shel

MySQL Starten Konfig |-~| Explorer
FileZilla Starten Admi Konfig E}l Dienste
Wercury Starten Konfig

Tomcat Starten Kenfig Q_ Beenden

Abb. 24: Konfig-Button im XAMPP Control Panel

3. Die Datei 6ffnet sich nun im Editor. Suchen Sie im Quelltext nach der Porthummer 80
und ersetzen Sie sie durch die Portnummer 8087. Speichern Sie anschlieRend die An-
derungen im Editor.
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Eine Fehlermeldung wie diese kann durch eine Anpassung des Ports behoben werden (Abb.
25).

XAMPP Control Panel v3.2.2 #° Kanfig

(@) Netstat

Modul PID(s) Port{s) Aktionen
Apache Konfig B shel

MySaL Starten Konfig || Explorer
FileZilla Starten Kenfig E7 Dienste

Wercury Starten Konfig &) Hilfe

Tomcat Starten Kenfig |:L Beenden

11:40:22 [Apache] Statusanderung erkannt: gestoppt

11:40:22 [Apache] Fehler: Apache wurde unerwartet beendet

11:40:22 [Apache] Ursache kénnte ein geblockter Port, fehlende Abhangigkeiten,

11:40:22 [Apache] fehlende Berechtigungen, ein Absturz oder ein Abbruch einer anderen Methode sein.
11:40:22 [Apache] Dricke den Logs Button um error logs zu sehen und priife

11:40:22 [Apache] im Windows Event Viewer fir weitere Hinweise

11:40:22 [Apache] Wenn du weitere Hilfe bendtigst, kopiere den kompletten Inhalt des Log Fensters
11:40:22 [Apache] und fiige ihn als Ergénzung in einem neuen Forum Eintrag hinzu.

Abb. 25: Fehlermeldung im XAMPP Control Panel

3.6 Localhost aufrufen

Nun ist die Einrichtung aller Werkzeuge fertig und die Arbeit mit MySQL kann starten. Um
mit MySQL zu arbeiten, mussen der Web-Server Apache und der MySQL-Server Ulber das
XAMPP Control Panel gestartet werden.

Sobald die beiden Server gestartet wurden, kénnen Sie Uberprifen, ob die Installation von
XAMPP und die Konfiguration der Server erfolgreich waren. Dazu geben Sie als Windows-
Nutzer "http://localhost:8087" und als OS-Nutzer "http://localhost:8888" in die Adresseleiste
ihres Web-Browsers ein. Sie werden direkt zur Startseite von XAMPP weitergeleitet. Dort
haben Sie Zugriff auf das MySQL-Konfigurationstool phpMyAdmin, mit dem wir unsere
MySQL-Datenbank erstellen und mit Daten fiillen kénnen.

Durch Offnen des Links sollte sich ihr Localhost 6ffnen (Abb. 26). Dieser verweist auf ihren
lokalen Rechner. Mit dem Doppelpunkt wird der lokale Rechner vom Apache-Port getrennt.
Wenn sich eine leere Seite getffnet hat, Uberprifen Sie, ob die Server gestartet sind und ob
Sie einen anderen Port als 8087 (OS X: 8888) bei der Installation eingestellt haben. Dieser
Port muss statt “8087" bzw. "8888" angegegeben werden.
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Durch Klick auf die Schaltflache "phpMyAdmin" gelangen Sie zum MySQL-
Konfigurationstool phpMyAdmin.

[F] Welcome to XAMPP X

€ | (i) | localhost:8087/dashboard, [ I Q, Suchen

Apache Friends Applications FAQs HOW-TO Guides PHPInfo phpMyAdmin

XAMPP Apache +
MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows

Abb. 26: Localhost

3.7 phpMyAdmin

phpMyAdmin ist eine graphische Benutzeroberflache fir das Datenbankmanagementsystem
MySQL (Abb. 27). Es ist in der Programmiersprache PHP geschrieben und kann Gber einen
Web-Browser bedient werden.

Mit phpMyAdmin ist es unter anderem maoglich

e Datenbanken anzulegen und zu I6schen,

Tabellen anzulegen und zu lschen,

Tabellen miteinander zu verknupfen,

Daten in Tabellen einzufiigen und zu I6schen,

Daten mit SQL abzufragen und Benutzer zu verwalten.
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In den nachsten WBT lernen Sie, wie dies funktioniert.

4y localhost:8087 7 127.0.0.1 |... X

(' (i) | localhost:2087/phpmyadmin/ ™ | Q, Suchen ﬁ B 9 3 4 O =
phpMyAdmfn 7 Server: 127.0.0.1

DO0Ee ) Datenbanken [ ] SQL | (§ Status = = Benutzerkonten =} Exportieren = ¥ Mehr

Letzte Favoriten

Be E: emeine Einstellungen ] [La:a.t;ar_ k-Server ]
—@ MNeu . X : -
. . = Zeichensatz/Kaollation der MySQL-Verbindung @i * Server: 127.0.0.1 via TCP/IP

+ | information_schema . )

= utf8mb4_unicode_ci E| * Server-Typ: MariaDB
+L1) mysql - - » Server-Version: 10.1.10-MariaDB -
+.| | performance_schema mariadb.org binary distribution
+.) phpmyadmin « Protokoll-Version: 10

[ o — ] « Benutzer: root@localhost
+ ) test AnZelge-cinsteliunger : :

- = = = —~ * Server-Zeichensatz: UTF-§ Unicode
+. | testdatenbank (utfg)
@ & webshop &’ Sprache - Language @)

Deutsch - German E|

[_ epserver _]

« Apache/2.4.18 (Win32)
OpenSSL/1.0.2e PHP/7.0.4

« Datenbank-Client Version: libmysqgl

) ) - mysqind 5.0.12-dev - 20150407 -

& Weitere Einstellungen Sld-
59eb767fe17a6679589b5c076dHabF
$

* PHP-Enweiterung: mysqgli &

« PHP-Version: 7.0.4

&8 Design: | pmahomme E|

« Schriftgroe: | 82% E|

QKonsole| | v

Abb. 27: Graphische Benutzeroberflache phpMyAdmin

Die Bedienoberflache von phpMyAdmin ist in zwei Bereiche aufgeteilt. Im linken Bereich
des Fensters wird die Navigation fur Datenbanken und Tabellen angezeigt. Im rechten Fens-
terbereich ist der eigentliche Arbeitsbereich zu sehen, in dem Daten bearbeitet und ausgege-
ben werden kdnnen.

3.8 Ubung: Erstellen einer Datenbank

Sie haben nun bereits einiges ber MySQL gelernt. Um einen Eindruck davon zu bekommen,
wie einfach der Umgang mit XAMPP und phpMyAdmin ist, werden wir nun die Datenbank
fiir die Lemonline AG mit phpMyAdmin erstellen.

Starten Sie ihren Apache-Server und ihren MySQL-Server iber das XAMPP Control Panel.
Rufen Sie mit "http://localhost:8087" (OS X: 8888) die XAMPP-Startseite auf und erstellen
Sie die MySQL-Datenbank "webshop™ mit phpMyAdmin. Im Video sehen Sie, wie Sie dabei
vorgehen missen.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was Ihnen die Vorgehenswei-
se zur Erstellung einer Datenbank verdeutlicht.
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3.9 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir die ersten Schritte mit MySQL gemacht. Sie haben alle notwendi-
gen Werkzeuge auf Ihrem PC installiert und bereits eine Datenbank fiir den Webshop unseres
Kunden erstellt.

Im néchsten WBT werden wir zundchst planen, wie die Datenbank fiir den Webshop spater
aussehen soll. Dazu werden wir uns Uberlegen, welche Anforderungen an die Datenbank des
Webshops gestellt werden und wie wir diese Anforderungen mit MySQL sinnvoll umsetzen-
konnen.
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4 Planung der Webshop-Datenbank

4.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir einige Werkzeuge auf Ihrem PC eingerichtet, um gemeinsam die
Webshop-Datenbank fur die Lemonline AG zu erstellen.

In diesem WBT werden wir planen, wie die Datenbank fur den Webshop aussehen soll. Dazu
werden wir uns Uberlegen, welche Anforderungen an die Datenbank des Webshops gestellt
werden und wie wir diese Anforderungen mit MySQL sinnvoll umsetzen kénnen.

Fur gewohnlich plane und erstelle ich eine Datenbank in vier Schritten. Diese vier Schritte der
Datenmodellierung erklare ich lhnen zundchst, bevor wir damit starten die Schritte fir die
Datenbank der Lemonline AG nacheinander abzuarbeiten...

4.2 Ubersicht: Schritte der Datenmodellierung

Die Datenbankstruktur fir den Webshop der Lemonline AG wird in vier Schritten entwickelt.
In diesen vier Schritten wird die Datenbankstruktur immer weiter verfeinert, um den Webshop
der Lemonline AG mdglichst realistisch darzustellen.

Die einzelnen Schritte werden auf den folgenden WBT-Seiten naher erklart.

e Schritt 1 Datenanalyse: Im ersten Schritt der Datenmodellierung werden zunéchst
verbal die Tatigkeiten und Daten beschrieben, die mit der Webshop-Datenbank abge-
bildet werden sollen. Die Lemonline AG legt in diesem Schritt fest, welche Tatigkei-
ten durch die neue Datenbank unterstiitzt werden.

e Schritt 2 Konzeptuelles Datenschema: Im zweiten Schritt der Datenmodellierung
wird aus der unstrukturierten verbalen Beschreibung ein vollstandiges, exaktes ER-
Modell erzeugt. Das ER-Modell strukturiert die bendétigten Daten und stellt die Bezie-
hungen zwischen den Daten her.

e Schritt 3 Relationales Datenschema: Im dritten Schritt der Datenmodellierung wird
das ER-Modell umgewandelt in eine Datenbankstruktur mit Tabellen und Attributen.
Das ER-Modell wird genutzt, um die Datenbank mit dem Datenbankmanagementsys-
tem zu erstellen.

e Schritt 4 Physisches Datenschema: Im vierten Schritt der Datenmodellierung werden
die Dateien erzeugt, die die Datenbank als Ganzes ausmachen. Die Webshop-
Datenbank der Lemonline AG wird dabei mit dem DBMS erstelit.
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4.3 Schritt 1: Datenanalyse |

Herr Leo Lemon, einer der Geschaftsfiihrer der Lemonline AG, hat mir in einer E-Mail ge-
schildert, wie die Geschéftsprozesse aussehen, die von der Datenbank unterstiitzt werden sol-
len. Jetzt haben wir ein Bild davon, welche Anforderungen die Lemonline AG an ihre Daten-
bank stellt.

E-Mail von Herr Leo Lemon:
Hallo Herr Weber,

ich freue mich, dass Sie unseren Auftrag angenommen haben. Unsere Webshop-Datenbank
soll in unsere Web Site eingebunden werden, um einen Teil unserer Smartphones und Tablets
uber den Webshop zu vertreiben. Wir stellen uns das wie folgt vor:

Unser Kunde stdbert in unserem Webshop nach Produkten. Wenn ihm etwas geféllt, regis-
triert er sich mit seinen Kontaktdaten im Webshop und sammelt seine Wunschprodukte in
einem Einkaufswagen. Am Ende bestellt er alle Produkte gleichzeitig.

Wir sehen in unserer Datenbank, wie viele Bestellungen von wem aufgegeben wurden und
welche Bestellungen noch offen sind. Falls Produkte ausverkauft sind, méchten wir direkt
Uber das Produkt zu dessen Lieferanten und seinen Kontaktdaten gelangen, um das Produkt
nachzubestellen.

Meine Mitarbeiter haben im letzten Meeting gemeinsam die Informationen strukturiert, die
wir spater in der Webshop-Datenbank bendtigen. Ich habe Ihnen die Excel-Datei mit den Er-
gebnissen meiner Mitarbeiter an die E-Mail angehangt. Fir Rickfragen stehe ich Ihnen jeder-
zeit zur Verfligung.

Mit freundlichen GrifRien

Leo Lemon

4.4 Schritt 1: Datenanalyse Il

Leo Lemon hat seiner E-Mail zusatzlich eine Excel-Datei angehéngt, in der die notwendigen
Informationen strukturiert dargestellt sind (Abb. 28). Diese Datei werden wir nun schrittweise
in eine Datenbank umwandeln.

Mit diesem Wissen kdnnen wir in einem ndchsten Schritt ein konzeptuelles Datenschema er-
stellen.
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E] Webshop_Lemonline AG o B R
A B C D E F G H| T

1

2 Kunden Produkte Bestellungen A
3 Vorname Mame Bestell-Nr 1
4 Machname Preis Datum der Bestellung

3 Adresse Lieferant Status

B E-Mail Adresse Lieferant Kunde

7 E-Mail Lieferant Bestellte Produkte

8 Bestellmenge

= w
M 4 » M| Daten < ¥J KR M | ][]

Abb. 28: Informationen zur Datenanalyse

4.5 Schritt 2: Konzeptuelles Datenschema

Im zweiten Schritt der Datenmodellierung wird aus der Beschreibung von Herr Lemon ein
ER-Modell erzeugt. Mit dem ER-Modell kann z. B. dargestellt werden, dass Kunden im
Webshop Produkte bestellen. Zudem kann im ER-Modell z. B. verdeutlicht werden, dass zu
jedem Produkt der Name, der Preis und der Lieferant hinterlegt sind.

Innerhalb eines ER-Modells werden Entitdten, deren Beziehungen sowie Attribute dargestellt.
Auf den nachsten WBT-Seiten erfahren Sie, was das ist.

4.6 ER-Modell: Entitdten und Entitatsmengen

Die Webshop-Kunden "Herr Muller" und "Frau Kleist" stellen zwei Entitaten des Webshops
dar. Entitaten zeichnen sich dadurch aus, dass sie individuelle, identifizierbare Dinge oder
Personen sind.

Die beiden Webshop-Kunden kénnen in der Entitdtsmenge "Kunde" zusammengefasst wer-

den (Abb. 29).

Kunde Herr Miiller, Frau Kleist...
Produkt Tablet 242, Smartphone X3...
Bestellung Nr. 291, Nr. 343, Nr. 741...

Abb. 29: Zusammenhang zwischen Entitdtsmengen und Entitaten
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Entitdtsmengen werden im ER-Modell durch Rechtecke dargestellt (Abb. 30).

Kunde

Produkt J

" Kontaktdaten _

<7/ A
SN
[

|

Lieferanten

Bestellungen '

|

Abb. 30: Darstellung von Entitatsmengen im ER-Modell

4.7 ER-Modell: Attribute

Den einzelnen Entitdtsmengen kdnnen mehrere Eigenschaften, sogenannte Attribute, zuge-
ordnet werden. So sollen im Webshop spater zu allen Kunden Werte fiir die Attribute Kun-
dennummer, Name, Kontaktdaten und Bestellungen erfasst werden. Attribute werden im ER-
Modell durch Ovale dargestellt (Abb. 31).

" bestellt Produkt

( Kovr;t.él;tdaten ) ( Namea .- ( Prels J

( " Bestellungen ’ { Name.;j ( “ Liefe;antenj

—_—

(:Kunden—Nr. ’ ( | Produkt-Nr. ’

Abb. 31: Darstellung von Attributen im ER-Modell

Die Kundennummer eines Kunden wird dafr erzeugt, einen Kunden eindeutig zu identifizie-
ren. Ein Attribut, das eine Entitat eindeutig identifiziert, wird "Primé&rschliissel” genannt. Der
Priméarschlissel der Entitatsmenge "Produkt™ ist in diesem Beispiel die Produktnummer (Abb.
32).
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" bestellt Produkt

LGIIEINGEICT @
Bestellungen @ Lieferanten
( Kunden-Nr. j ( Produkt-Nr. '

Abb. 32: Primarschlissel

4.8 ER-Modell: Relationen

In der Webshop-Datenbank sind Daten wie Kunden und Produktdaten miteinander verbunden.
Diese sogenannten Relationen werden im ER-Modell durch Rauten dargestellt und durch
Kardinalitaten naher beschrieben (Abb. 33). Eine Relation muss dabei immer aus beiden
Richtungen gelesen werden.

\,\ ~ bestellt/ —
[
W ’Pro‘kt-N r.

Abb. 33: Darstellung von Relationen und Kardinalitaten im ER-Modell

Lieferanten

l ' |

Fur die dargestellte Relation bedeutet dies beispielsweise: Ein Kunde kann mehrere Produkte
bestellen und ein Produkt kann von mehreren Kunden bestellt werden.
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4.9 ER-Modell: Relationen Il

Zwei Entitatsmengen koénnen tber die folgenden Kardinalitdten miteinander verknipft wer-
den:

e 1:1-Beziehung: Ein Mann heiratet eine Frau. Eine Frau heiratet einen Mann
(Abb.34).

.
Abb. 34: 1:1-Beziehung

e 1:n—-Beziehung: Die Bestellung eines Kunden kann mehrere Bestellpositionen umfas-
sen. Eine Bestellposition gehort zu genau einer Bestellung (Abb. 35).

L Bestellposition

Bestellung

Abb. 35: 1:n-Beziehung

e n:m-Beziehung: Ein Kunde kann mehrere Produkte bestellen (a). Ein Produkt kann
von mehreren Kunden bestellt werden (Abb. 36).

Abb. 36: n:m-Beziehung

4.10 Schritt 2: ER-Modell des Webshops

Sie verstehen nun, was die Symbole des ER-Modells bedeuten. Die Erstellung eines ER-
Modells ist eine komplexe Angelegenheit. Daher hat einer meiner Mitarbeiter bereits das ER-
Modell fir die Webshop-Datenbank in Riicksprache mit der Lemonline AG erstellt (Abb. 37).
Dieses ER-Modell missen wir nun in einem ndchsten Schritt in ein relationales Datenschema
ubertragen.
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Lieferant

Kontakidaten

Lieferanten-Nr. -Nr. " Kunden-Nr.

Abb. 37: ER-Modell des Webshops

411 Schritt 3: Relationales Datenschema |

Im dritten Schritt der Datenmodellierung wird das ER-Modell der Webshop-Datenbank in ein
Relationenmodell Gberflhrt. Da viele relationale Datenbanken n:m-Beziehungen nicht umset-
zen konnen, missen in diesem Schritt zundchst alle n:m-Beziehungen in 1:n-Beziehungen
aufgeldst werden.

Zur Auflésung der n:m-Beziehung zwischen Lieferanten und Kunden wird so z. B. eine zu-
sétzliche Entitat erstellt, die die Priméarschlissel beider Tabellen enthalt (Abb. 38).

’ i Produkt & - 1
Lieferanten-Nr. Produkt-Nr.

@ 8 Kontakidaten
Lieferanten-Nr. m

Abb. 38: Auflésung der n:m-Beziehung

Identifikations-Nr.

4.12  Schritt 3: Relationales Datenschema I
Bei der Umwandlung des ER-Modells in ein Relationenmodell missen neben der Aufldsung
der n:m-Beziehungen die folgenden Kriterien beachtet werden:

e keine Mehrfachspeicherung von Daten

e Widerspruchsfreiheit der Daten

e sinnvolle Abbildung der Realitét

e Aufteilung der Attribute in unteilbare Pakete (z. B. werden statt dem Attribut "Adres-
se" die Attribute "Strale", "PLZ" und "Ort" gebildet.)
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Im relationalen Datenschema werden die Entitaten und deren Attribute in Tabellen dargestelit.
Aullerdem werden die Beziehungen zwischen den Tabellen (ber Primér- und Fremdschlissel
hergestellt (Abb. 39).

ﬂ g3 webshop tbl_lieferanten ﬂ gy webshop tbl_produkte_lieferanten ﬂ g3 webshop tbl_kunden

@ lieferanten_id - int{11) " gprodukte_lieferanten_id - int{11) [ g kunden_id - int{11)
@firma : varchar{255) ¢ gprodukt_id : int{11) gvorname - varchar(255)
gmail : varchar(255) ¢ glieferanten_id : int{11) gnachname : varchar(255)
@strasse - varchar(255) @mail : varchar(255)
#hausnummer : int(11) Mo webshoptbl orte @ strasse : varchar(255)
gorte_id - int{11) p I_ﬂl:lrtE!_il:i int(11) I ghausnummer : int{11)
gortsname - varchar(255) 1 gorte_id - int(11)

ﬂ g3 webshop tbl_produkte #plz - int(11)
| g produkte_id - int(11) i

@ produktname : varchar(255) .ﬂ e

#preis - decimal(15,2) gbestell_id - int(11)

gkunden_id - int(11) y
mbestelldatum - date

ﬂ ¢3 webshon thl_bestellpositionen ¢ ustatus_id - int(11)

g bestellposition_id - int(11)

#bestell_id - int(11) No webshop thl_status
B gprodukt_id : int(11) | gstatus_id - int(11)
gmenge - int(11) @statusbeschreibung : varchar(255)

Abb. 39: Relationales Datenschema des Webshops

Um einen Kunden eindeutig zu identifizieren, wird eine Kundennummer verwendet. Daher ist
in der Tabelle "tbl_kunden™ die "kunden_id" (id = identifier) der Priméarschlissel.

Bei Fremdschlusseln handelt es sich um Attribute, die in einer Tabelle vorkommen und
gleichzeitig in einer anderen Tabelle Primarschlissel sind. In der Tabelle "tbl_bestellungen™
ist das Attribut "kunden_id" daher ein Fremdschlssel.
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4.13 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir geplant, wie die Datenbank fur den Webshop der Lemonline AG
aussehen soll. Uns ist jetzt klar, welche Anforderungen die Datenbank erfiillen muss. Die ers-
ten drei Schritte der Datenmodellierung haben wir nun abgeschlossen.

Im néchsten WBT werden wir im Rahmen des vierten Schritts der Datenmodellierung damit
starten, unser relationales Datenschema in der MySQL-Datenbank umzusetzen. Dazu werden
wir die Tabellen fur den Webshop mit phpMyAdmin erstellen und tber Primar- und Fremd-
schlissel miteinander verknupfen.
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5 Erstellen der Webshop-Datenbank

5.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir die Webshop-Datenbank fiir die Lemonline AG in drei Schritten
geplant.

In diesem WBT werden wir den letzten Schritt der Datenmodellierung, das physische Daten-
schema, ausfiihren und die Webshop-Datenbank der Lemonline AG erstellen. Dazu werden
wir uns zunéchst noch einmal anschauen, wie in "WBT 02 - Erste Schritte mit MySQL" die
Webshop-Datenbank mit phpMyAdmin erstellt wurde.

Danach werden wir das relationale Datenschema, das wir im letzten WBT gemeinsam erstellt
haben, mit phpMyAdmin umsetzen. Wir werden uns daftir ansehen, wie die Tabellen fir den
Webshop der Lemonline AG erstellt und miteinander verbunden werden.

5.2 Wiederholung: Erstellen einer Datenbank

In "WBT 02 - Erste Schritte mit MySQL" haben Sie bereits die Datenbank fir die Lemonline
AG mit phpMyAdmin erzeugt. Im Rahmen der Ubung haben Sie dabei die folgenden Schritte
ausgefihrt:

Starten Sie ihren Apache-Server und ihren MySQL-Server tiber das XAMPP Control Panel.
Rufen Sie mit "http://localhost:8087" (OS X: 8888) die XAMPP-Startseite auf und erstellen
Sie die MySQL-Datenbank "webshop™ mit phpMyAdmin. Im Video sehen Sie, wie Sie dabei
vorgehen missen.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zur Erstellung einer Datenbank verdeutlicht.

5.3 Wiederholung: Schritte der Datenmodellierung

Die Datenbankstruktur fir den Webshop der Lemonline AG wird in vier Schritten entwickelt.
In diesen vier Schritten wird die Datenbankstruktur immer weiter verfeinert, um den Webshop
der Lemonline AG maoglichst realistisch darzustellen.

Die ersten drei Schritte wurden in "WBT 03 - Planung der Webshop-Datenbank™ behandelt.
In diesem WBT wird Schritt 4 thematisiert.

e Schritt 1 Datenanalyse: Im ersten Schritt der Datenmodellierung werden zunéchst
verbal die Téatigkeiten und Daten beschrieben, die mit der Webshop-Datenbank abge-
bildet werden sollen. Die Lemonline AG legt in diesem Schritt fest, welche Téatigkei-
ten durch die neue Datenbank unterstiitzt werden.
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e Schritt 2 Konzeptuelles Datenschema: Im zweiten Schritt der Datenmodellierung
wird aus der unstrukturierten verbalen Beschreibung ein vollstandiges, exaktes ER-
Modell erzeugt. Das ER-Modell strukturiert die bend6tigten Daten und stellt die Bezie-
hungen zwischen den Daten her.

e Schritt 3 Relationales Datenschema: Im dritten Schritt der Datenmodellierung wird
das ER-Modell umgewandelt in eine Datenbankstruktur mit Tabellen und Attributen.
Das ER-Modell wird genutzt, um die Datenbank mit dem Datenbankmanagementsys-
tem zu erstellen.

e Schritt 4 Physisches Datenschema: Im vierten Schritt der Datenmodellierung werden
die Dateien erzeugt, die die Datenbank als Ganzes ausmachen. Die Webshop-
Datenbank der Lemonline AG wird dabei mit dem DBMS erstellt.

5.4 Schritt 4: Physisches Datenschema

Im letzten Schritt der Datenmodellierung wird das relationale Datenschema umgesetzt. In
diesem Schritt werden mit dem Datenbankmanagementsystem die Dateien erzeugt, welche die
Datenbank physisch auf einem Speichermedium abbilden (Abb. 40).

Start Freigeben Ansicht

@ = A |l e« data » webshop
Mame

|| thl_kunden.frm FRM-Datei
|| thl_kunden.ibd [ED-Datei
|| dh.opt OPT-Datei
thl_lieferanten.frrm FRM-Datei
tbl_lieferanten.ibd |[ED-Dratel
thl_predulkte_lieferanten.frm FRM-Datei
thl_produkte_lieferanten.ibd |[BD-Datei

il At m Frem

—
—
—
—

£

17 Elemente

Abb. 40: Dateien der Webshop-Datenbank
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Zunéchst werden die einzelnen Tabellen erstellt und anschlieend zueinander in Beziehung
gesetzt.

Um etwas bestellen zu kdnnen, mussen sich die Kunden des Webshops auf der Web Site der
Lemonline AG registrieren. Diese Kundendaten werden in der Webshop-Datenbank in der
Tabelle "tbl_kunden™ gespeichert.

Damit diese Kundenregistrierung moglich wird, muss nun zunéchst die Tabelle "tbl_kunden™
mit den bereits festgelegten Attributen in der Webshop-Datenbank angelegt werden.

5.5 Erzeugen einer Tabelle: Kunden

Damit es kiinftig moglich ist, Kundendaten in der Webshop-Datenbank der Lemonline AG zu
speichern, muss dort zundchst eine Kunden-Tabelle angelegt werden (Abb. 41). Die Kunden-
nummer (kunden_id) wird dabei als Primarschliissel der Tabelle eingetragen.

ﬂ ¢y webshop thl_kunden
“gkunden_id - int(11)
g@vorname : varchar{255)
@nachname : varchar{255)
@mail - varchar(255)

g strasse : varchar(255)
ghausnummer : int{11)

gorte_id - int(11)

Abb. 41: Tabellenstruktur der Kunden-Tabelle

Die Kunden-Tabelle wird dabei mit der Hilfe von phpMyAdmin erstellt. Im Video sehen Sie,
wie Sie dabei vorgehen mussen. Auf der folgenden WBT-Seite werde ich lhnen die Einstel-
lungen erklaren, die bei Erstellung der Kunden-Tabelle im Video vorgenommen wurden.

Im WBT kénnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zur Erstellung der Kunden-Tabelle verdeutlicht.

5.6 Einstellungen einer Tabelle: Kunden

Beim Erzeugen der Kunden-Tabelle muss fur jedes Feld (Attribut) zundchst ein Datentyp ein-
gestellt werden. AuBerdem wird zu jedem Feld eine maximale Feldlange angegeben. Ab-
schliefend kann ein Feld der Tabelle als Primérschliissel eingestellt werden. Damit in der
Datenbanktabelle alle internationalen Zeichen dargestellt werden kénnen, wird am Ende die
Kollation "utf-8 general_ci" eingestellt (Abb. 42).
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4y localhost:8087 /£ 127.0.0.1 /... X

[ €= ) (D) | localhost:3087/phpmyadmin/db_structure.phplserver=1&db=webshop&t:| 4 @& O

7 Sener 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop = Tabelle: tbl

7] Anzeigen % Struktur L[] SQL 4 Suche 4° Operationen ¥ Mehr

Tabellenname: ‘tbl_kunden |

Typ & Lange/Werte &)

‘ kunden_id | 11 PRIMARY

Aus zentralen Spalten FRIMARY
wihlen

mKonsole |
<

Abb. 42: Einstellungen in der Kunden-Tabelle

Héufige Datentypen sind:

e VARCHAR: Der Datentyp VARCHAR legt fest, dass nur Buchstaben und Zeichen in
diesem Feld gespeichert werden.

e INT: Der Datentyp INT legt fest, dass nur ganze Zahlen in diesem Feld gespeichert
werden.

e DECIMAL: Der Datentyp DECIMAL legt fest, dass nur Dezimalzahlen in diesem
Feld gespeichert werden.

Weitere Datentypen und deren Erklarungen finden Sie in der MySQL-Dokumentation.

Primarschlissel: Die Kundennummer (kunden_id) identifiziert einen Kunden eindeutig und
soll durch das System automatisch erstellt werden. Dazu wird die Einstellung "AU-
TO_INCREMENT" verwendet. Diese Einstellung flhrt automatisch zur Abfrage, ob dieses
Feld zusétzlichder Primarschliissel der Tabelle sein soll. Alternativ kann der Primé&rschlissel
uber den Wert "Primary" im Auswahlmen( "Index" eingestellt werden.



5 Erstellen der Webshop-Datenbank 37

5.7  Ubung: Tabellen erstellen

Erstellen Sie in der Datenbank "webshop™ mit phpMyAdmin die folgenden Tabellen. Stellen
Sie dabei fur die Attribute die gezeigten Datentypen und Primérschlissel ein (Abb. 43).

u ¢ Webshop thl_lieferanten n £ Webshop thl_produkte_lieferanten u £ webshop thl_kunden

lieferanten_id - int(11) 2 produkte_lieferanten_id - int(11) gkunden_id - int(11)
ofirma - varchar(255) gprodukt_id - int{11) avorname : varchar(255)
amail - varchar(255) glieferanten_id © int(11) @nachname - varchar(255)
Jstrasse [ varchar(255) @mail : varchar(255)
ghausnummer : int(11) u @ webshop thl_orte ostrasse : varchar(255)
gorte_id : int(11) T‘;orte_id Jint(11) ghausnummer : int(11)
Jortsname - varchar(255) gorte_id : int(11)
u £ webshop thl_produkte #plz” int(11)
_gproduk'le_id int(11)
Jprodukiname : varchar(255) n g "ebshop thl_bestellpositionen| [ g webshop thi_bestellungen
#preis - decimal(15,2) _gbestellposition_id sint(11) e bestell_id :int(11)
sbestell_id - int(11) gkunden_id : int(11) ﬂ O vebshop thl_status
gprodukt_id - int(11) mbestelldatum : date _.gstatusfid Jing(11)
gmenge : int(11) #status_id : int(11) 2 statusbeschreibung : varchar(235)

Abb. 43: Tabellen erstellen in der Webshop-Datenbank

5.8 Kunden und Bestellungen verknipfen

Damit die inhaltliche Beziehung zwischen den Kunden- und Bestellungsdaten in der
Webshop-Datenbank besteht, muss mit phpMyAdmin eine Beziehung zwischen der Kunden-
und der Bestellungen-Tabelle erstellt werden.

Die beiden Tabellen werden dazu tber den Primar- bzw. Fremdschlissel "kunden_id" mitei-
nander verbunden (Abb. 44). In phpMyAdmin wird eine Beziehung immer in der Tabelle ein-
gestellt, in der sich der Fremdschlissel befindet (hier thl_bestellungen). Im Video sehen Sie,
wie Sie dabei vorgehen mussen.

ﬂ 3 vebshop tbl_kunden
g kunden_id : int{11)

svorname - varchar(255)

anachname : varchar(255) ﬂ £y ebshop thl_bestellungen
amail - varchar(255) _.;Destell_id Jint(11)

astrasse - varchar{255) —9 gkunden_id : int{11)
ghausnummer - int(11) mbestelldatum - date

gorte_id - int(11) gstatus_id - int(11)

Abb. 44: Kunden und Bestellungen verkntpfen
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Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zur Erstellung der Kunden-Tabelle verdeutlicht.

5.9  Ubung: Tabellen verknipfen

Verknipfen Sie mit phpMyAdmin die folgenden Tabellen miteinander wie in der Graphik
dargestellt (Abb. 45). In phpMyAdmin missen Beziehungen immer in der Tabelle erstellt
werden, in der sich der Fremdschlissel befindet.

u £ webshop thi_lieferanten

ﬂ ¢ webshop thl_produkte_lieferanten ﬂ ¢ webshop thl_kunden

—

2 produkte_lieferanten_id - int(11}) gkunden_id : int(11)

4 wprodukt_id - int(11)

elieferanten_id © int(11)
afirma : varchar(255) avorname : varchar(255)

@mail - varchar(225) 4 glieferanten_id - int(11) anachname - varchar(255)

dstrasse : varchar{255) amail : varchar(255)
ghausnummer - int(11}) ﬂ O
gorte_id : int{(11) ':onefid Ting(11)

Jortsname : varchar(255)

webshop thl_orte astrasse - varchar(255)
#hausnummer  int(11)

{ gorte_id - int(11)

u o webshop thl_produkte #plz - ini(11)

_.gprodukle_id int(11)

m o webshop thl_bestellungen

@produktname : varchar(255) ﬂ g ebshop tbl_bestellpositionen

g bestell_id - inf(11)

wpreis - decimal(15,2) 2 bestellposition_id - int(11)

iebshop thl_status

#bestell_id - int(11)
4 wprodukt_id - int(11)

mbestelldatum : date

gmenge : int(11) #status_id - int(11)

Abb. 45: Tabellen verknupfen in der Webshop-Datenbank

skunden_id - int(11) ¥ Beo

| gstatus_id - int(11)

o statusbeschreibung : varchar(235)
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5.10 phpMyAdmin Designer

Der phpMyAdmin Designer ist eine Funktion von phpMyAdmin (Abb. 46). Mit dem
phpMyAdmin kénen die erstellten Tabellenbeziehungen graphisch dargestellt werden. Uber
das Hauptmen( des phpMyAdmin Designers ist es moglich, die graphische Darstellung zu
veréndern und zu speichern.

st localhost:8087 £ 127.0.0.1 /.. X

( 4= ) (| localhost:2087/phpmyadmi || Q Suchen

CT Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: beispiel

W Struktur ] SQL 4 Suche (i Abfrage = Exportieren ¥ Mehr

Relationen Webshop *

E @ beispiel thl_lieferanten EQ beizoicl tbl_produkte lieferanten
elieferanten_id - int(11) g produkte lieferanten_id - int{11)
@firma : varchar{255) wprodukt_id - int(11)

gmail - varchar(255) #lieferanten_id - int(11)

@ strasse - varchar(255) -
#hausnummer - int(11) & beisoel thl_orte {:} beispiel thl_kur
gkunden_id - int(11)

gvormname - varchar(2

gorte_id - int{11) gorte_id - int(11)

gortsname - varchar(255)
O beizpiel thl_produkte #plz - int{11)

2 produkt_id - int(11) gmail : varchar{255)

gnachname : varchar

@ produktname : varchar(255) £y oeispel thl_bestellungen gstrasse - varchar(25

gpreis - decimal{15,2) gbestell_id : int{11)
gkunden_id - int{11)
mbestelldatum - date

ghausnummer © int(1
gorte_id - int(11)

Abb. 46: phpMyAdmin Designer
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Nachdem eine Datenbank in phpMyAdmin ausgewéhlt wurde, kann der phpMyAdmin Desig-
ner Uber einen eigenen Tab im Navigationsmen( aufgerufen werden (Abb. 47).

4ty localhost:8087 / 127.0.0.1 /... X

(- (i) | localhost:2087/phpmyadmin/db_structure.php?db=beispiel &ttok ¢ || Q Suchen B 9 % & O =
phpMyAdﬂ'lfn P 7 Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: beispiel
DOI &S 4 Struktur | [f SQL 4 Suche (i Abfrage =} Exportieren ¥ Mehr
Letzte Favoriten = i
Be Tabelle Aktion & Importieren
3 Neu ~ #° Operationen
[_' e [] tbl_bestellpositionen 7% [E] Anzeigen 4 Struktur % eeren @ Loschen
—_ | beispiel 23 Rechte
| Meu I tbl_bestellungen 35 (7] Anzeigen “r Struktur % . keren @ Laschen
“l# tbl_bestellpositionen . 48 Routinen
- ] tbl_kunden ¢ [Z] Anzeigen 4 Struktur & eeren (@ Loschen
+_ s tbl_bestellungen ® Ereignisse
+. 0 thl_kunden O tbl_lieferanten 35 (7] Anzeigen “r Struktur % % Tri keren @ Laschen
= rigger
+1 14 thl lieferanten tbl_orte lr  [5] Anzeigen 4 Struktur eeren Léschen
+1 thl_orte U - * B gen 34 2 % Nachverfolgung ©
% thl;:rodukte [] tbl_produkte 3% (7] Anzeigen bt Struktur % eren (@ Laschen
+_ s tbl_produkte_lieferanten [] tbl_produkte_lieferanten 7% [l Anzeigen i Struktur % 2 Zentrale Spalten eeren @ Loschen
24 thl_status [] tbl_status 3% 7] Anzeigen s Struktur & SUche ¥t Einfugen T Leeren @ Léschen
[+ | information_schema
[E]—_J : & Tabellen Gesamt
+— 1 mysq
[#1. ) performance_schema v [ Tmikannial .. - : ™ v
localhost:8087/phpmyadmin/db_structure.php?db=beispiel&token=10854bb84a102b253b617441bb388d35# >

Abb. 47: phpMyAdmin Designer 6ffnen

5.11

Ubung: phpMyAdmin Designer

Sortieren Sie die Datenbank-Tabellen im phpMyAdmin Desiger wie unten dargestellt (Abb.
48). Uberpriifen Sie, ob Sie die korrekten Verkniipfungen zwischen den Tabellen des Webs-
hops erstellt haben, indem Sie die unten gezeigte Darstellung der Tabellenbeziehungen mit
ihrer Darstellung der Tabellenbeziehungen im phpMyAdmin Designer vergleichen.

E 0 webshop thi_lieferanten
glieferanten_id : int{11)
ofirma : varchar(255)

@mail : varchar(255)

@strasse - varchar(259)

ghausnummer - int(11)

sorte_id - int(11)

E £ VEBShop thl_produkte
gprodukie_id - int(11)
@ produkiname - varchar(255)

gpreis - decimal(15.2)

o webshop thl_produkte_lieferanten

@ produkte_lieferanten_id - int{11)
#produkt_id - int(11)
glieferanten_id - int(11)

B o rebshop thl_kunden

gkunden_id : int(11)
@vorname : varchar(255)

@nachname : varchar(255)

@ ebsnop thl_orte

gorte_id - int(11)
ortsname : varchar(255)

#plz :int{11)

o webshop thl_bestellpositionen
B bestellposition_id  int(11)
sbestell_id - int(11)
gprodukt_id - int(11)
gmenge : int(11)

@mail - varchar(255)
@strasse : varchar(255)
#hausnummer : int(11)
{ gorte_id - int(11)

—

o webshop thl_bestellungen

@ bestell_id  int(11)
gkunden_id : int(11)
mbestelldatum : date
#status_id - int(11)

webshop thl_status

&
astatus_id - int(11)

o statusbeschreibung : varchar(255)

Abb. 48: Datenbank-Tabellen sortieren mit dem phpMyAdmin Designer
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5.12 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir die Datenbank fiir den Webshop der Lemonline AG erstellt. Damit
ist der letzte Schritt der Datenmodellierung abgeschlossen.

Im néchsten WBT werden wir die bereits vorhandenen Produkt- und Kundendaten in die
Webshop-Datenbank einpflegen. Zudem werde ich Ihnen die Datenbanksprache "SQL" vor-
stellen.
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6 Einpflegen der Produkt- und Kundendaten

6.1 Einleitung
Im letzten WBT haben wir gemeinsam die Webshop-Datenbank fiir die Lemonline AG er-
stellt.

In diesem WBT werden wir die Webshop-Datenbank mit Produkt- und Kundendaten beftillen.
Dazu werden wir mittels phpMyAdmin und SQL die Produkt- und Kundendaten in die
Webshop-Datenbank einpflegen, tber welche die Lemonline AG bereits durch ihr Ladenge-
schéaft verfugt.

6.2 Produktdaten einpflegen mit phpMyAdmin
Damit die Kunden der Lemonline AG kinftig ihre Wunschprodukte tber den Webshop kau-
fen kdénnen, missen diese zunachst in die Tabelle "tbl_produkte” eingepflegt werden.

Produkte kdnnen mit Hilfe von phpMyAdmin in die Webshop-Datenbank eingepflegt werden.
Im Video sehen Sie, wie Sie dabei vorgehen missen.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zum Einpflegen von Produktdaten mit phpMyAdmin verdeutlicht.

6.3 Ubung: Produktdaten einpflegen mit phpMyAdmin

Pflegen Sie die folgenden Produkte mit phpMyAdmin in die Tabelle "tbl_produkte™ ein (Abb.
49).

=] Produkte Lemonline AG = = R
A g C D E

1

2 Produktname |Preisin€

3 Smart Tablet 3 195,25

4 Akira Tablet 5.3e 329,99

5 Starbust Tablet 6] 549,99 =
6 Smartphone Q3 559,95

7 Smartphone Q3i 599,95

8 Smartphone Q4 699,99

9 Zubehérset 1 29,99

10 Zubehdrset 2 35,95

11 Zubehdrset 3 13,79

12

13

14 hd
4 4 » ¥ | Tabellel -~ Tabelle2 [i]4 [ B

Abb. 49: Produkte der Lemonline AG
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Bitte beachten Sie: Damit phpMyAdmin Preise richtig speichert, missen Euro- und Cent-
Betrage durch einen Punkt getrennt werden. Allgemein gilt, dass in MySQL als Dezi-
maltrennzeichen immer ein Punkt statt eines Kommas verwendet wird.

6.4 Datenubertragung |
Derzeit werden Eingaben in die MySQL-Datenbank des Webshops tber die phpMyAdmin-
Benutzeroberflache vorgenommen.

Die MySQL-Datenbank gibt die Ergebnisse anschlieBend zuriick an die phpMyAdmin-
Benutzeroberflache. Doch wie genau funktioniert diese Datenlibertragung?

Die Datenbanksprache SQL ist eine Programmiersprache, welche zwischen einer Benutzer-
oberflache wie z. B. phpMyAdmin und einer Datenbank wie z. B. MySQL vermittelt (Abb.
50).

Eingaben

——

Ergebnisse

Datenbanksprache
SQL

Abb. 50: Datenbanksprache SQL

6.5 Datenubertragung Il
SQL ist auch in der Lage Daten von anderen Benutzeroberflachen, wie z. B. der Benutzer-
oberflache eines Webshops, an die MySQL-Datenbank zu Ubertragen.

Zudem ist es mit SQL moglich, Daten nicht nur an die MySQL-Datenbank zu ubertragen,
sondern auch an andere relationale Datenbanken wie z. B. MS Access (Abb. 51).
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4 A

Eingaben

Ergebnisse

Abb. 51: Datenbanksprache SQL

6.6 Was ist SQL?

Die Structured Query Language (SQL) ist eine weit verbreitete Datenbanksprache fur relatio-
nale Datenbanken. Fir den Webshop der Lemonline AG muss SQL verwendet werden, um
eine Datentbertragung mit der Webshop-Datenbank zu ermdglichen.

Mit Hilfe von SQL kdnnen Tabellen in der Webshop-Datenbank angelegt, beftillt, bearbeitet
und abgefragt werden (Abb. 52).

ﬂ{} webshop tbl_produkte
¢ produkte _id : int(11)
s produktname : varchar(255)

g preis - decimal(15,2)

Abb. 52: Tabellenstruktur der Produkte-Tabelle

e Mit dem SQL-Befehl CREATE TABLE kann die Produkte-Tabelle in der Webshop-
Datenbank angelegt werden:

CREATE TABLE tbl produkte (
produkte id INT(11),
produktname VARCHAR (255),

preis DECIMAL (15, 2)
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e Mit dem SQL-Befehl INSERT INTO kann ein neues Produkt in die Webshop-
Datenbank eingepflegt werden:

INSERT INTO "tbl produkte’

SET “produktname® = ’'Smart Tablet 5’, "preis’™ = 7295.25';
e Mit dem SQL-Befehl UPDATE kann der Preis des Tablet 5 aktualisiert werden:

UPDATE "tbl produkte’

SET “preis”™ = ’'290’

WHERE “produktname™ = ’'Tablet 5’;

e Mit dem SQL-Befehl SELECT konnen alle Produktnamen aus der Produkte-Tabelle
abgefragt werden (Abb. 53):

SELECT "produktname’

FROM “tbl produkte’;

ks localhost: 3087 /12700, X

[ € ) () | localhost:2087/phpmyadminyt! c » =

o

£ Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshor ## =

=] Anzeigen 4 Struktur ¥ Mehr

+ Optionen
produktname

Smart Tablet 3
Alkira Tablet 5.3e
Starbust Tablet Gi
Smartphone Q3
Smartphone Q3
Smartphone Q4
Zubehdrset 1
Zubehdrset 2
Zubehdrset 3

Abb. 53: Abfrageergebnis des SQL-Befehls
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6.7 Produktdaten einpflegen mit SQL |

Um ein Produkt der Lemonline AG in die Produkte-Tabelle (tbl_produkte) einzupflegen, wird
der SQL-Befehl "INSERT INTO" verwendet (Abb. 54).

ﬂ ¢y webshop tbl_produkte
-_Lgpmdukte_id Sint(11)
s produktname : varchar(255)
#preis - decimal(15,2)

Abb. 54: Tabellenstruktur der Produkte-Tabelle

Dieser Befehl muss einer fest vorgegebenen Struktur folgen.

INSERT INTO "tbl produkte’ ( produktname , preis’)

VALUES ('Smart Tablet 5’, ’295.257);

Nach dem SQL-Befehl wird festgelegt, dass das Produkt in die Tabelle thl_produkte einge-
pflegt werden soll. In der Produkte-Tabelle sollen dabei alle Tabellenfelder befullt werden.

Mit dem SQL-Befehl "VALUES" werden die Werte der Tabellenfelder festgelegt. Da die
Produktnummer (produkte_id) automatisch durch das System vergeben wird, wird sie nicht
im SQL-Befehl bericksichtigt.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zum Einpflegen von Produktdaten mit SQL verdeutlicht.

6.8 Produktdaten einpflegen mit SQL Il

Alternativ kann ein Produkt der Lemonline AG auch ber die SQL-Befehle "INSERT INTO"
und "SET" in die Produkte-Tabelle (tbl_produkte) eingepflegt werden. Auch dieser SQL-
Befehl muss einer fest vorgegebenen Struktur folgen.

INSERT INTO \tbl_produkte\
SET "produktname™ = ’Smart Tablet 5’,

‘preis’ = 7295.25";

Nach dem SQL-Befehl "INSERT INTO" wird festgelegt, dass das Produkt in die Tabelle
tbl_produkte eingepflegt werden soll.
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Mit dem SQL-Befehl "SET" werden den Tabellenfeldern die jeweiligen Werte durch den
Operator "=" zugeordnet. Da die Produktnummer (produkte_id) automatisch durch das Sys-
tem vergeben wird, wird sie nicht im SQL-Befehl berucksichtigt.

6.9  Ubung: Produktdaten einpflegen mit SQL

Pflegen Sie zusatzlich zu den Produkten aus Ubung 1 die folgenden Produkte mit SQL in die
Tabelle "tbl_produkte™ ein (Abb. 55). Nutzen Sie dazu die SQL-Befehle "INSERT INTO"
und "VALUES" bzw. "SET".

E Produkte Lemonline AG I o B R
A B C D E

B i
2 Produktname Preis in €

3 Smart Tablet 5 295,25

4 Akira Tablet 7.5¢c 429,99

5 Starbust Tablet7| 579,99 =
7] Smartphone Q2 359,95

7 Smartphone Q2i 399,95

a8 Smartphone Q2s 499,99

g Zubehdrset 4 14,99

10 Zubehdrset 5 18,55 B
11 Zubehdrset 6 30,79

12

13

14 I hd
M 4 » v| Tabellel ~Tabele2 4| m | b [1].:

Abb. 55: Produkte der Lemonline AG

6.10 Kundendaten einpflegen

Auch zum Einpflegen der Kundendaten wird der SQL-Befehl "INSERT INTO" verwendet.
Durch mehr Attribute wird dieser Befehl hier naturlich etwas langer. Fir die Kundin Frau
Muiller sieht das dann z. B. so aus:

INSERT INTO “tbl_kunden
SET “vorname" = ’Rebecca’,
‘nachname’ = "Miiller’,
‘mail’ = "rebecca.mueller@example.com’,

‘strasse’ = ’Birkenweg’,
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“hausnummer’ =3’

Oh, hier gibt es ein Problem. Beim Eintragen der Kundendaten muss an einer Stelle die "or-
te_id" eingetragen werden, da sie ein Fremdschlissel in der Kunden-Tabelle (tbl_kunden) ist
(Abb. 56). Schauen wir uns das genauer an...

ﬂ o vebshop thl_kunden
e kunden_id - int(11)

ﬂ ¢ webshop thi_orte avorname - varchar(255)
_.;Drte_id - int(11) ] anachname - varchar(255)
sortsname - varchar(255) amail - varchar(255)
gplz - int{11) dstrasse - varchar{255)
ghausnummer - int(11)

— 4 worie_id : int(11)

Abb. 56: Orte- und Kunden-Tabelle
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6.11 Kundendaten einpflegen Il

Beim Einpflegen von Daten sind die Beziehungen zwischen den Tabellen der Webshop-
Datenbank entscheidend fiir die Reihenfolge, in der die Daten einpflegt werden kénnen.

So ist es notwenig, zunachst die Daten der Tabellen zu fiillen, die keine Fremdschlissel besit-
zen (z. B. "tbl_orte™) (Abb. 57).

ﬂ g3 webshop thl_lieferanten ﬂ g3 webshop thl_produkte_lieferanten ﬂ g3 webshop thl_kunden

glieferanten_id : int(11) I gprodukte_lieferanten_id : int(11) M g kunden_id : int(11)
@firma : varchar(255) ¢ gprodukt_id - int(11) gvorname - varchar(255)
gmail : varchar(255) ¢ glieferanten_id - int{11) gnachname : varchar(255)
@strasse - varchar(255) gmail : varchar(255)
ghausnummer - int{11) N o webshoptbl_orte @strasse : varchar(255)
worte_id - int(11) o ITEl:lrte_icl int{11) I ghausnummer : int{11)
gortsname : varchar(265) 1 gorte_id - int(11)

ﬂ g3 webshop tbl_produkte #plz - int(11)
1! @ produkte_id - int(11)

produkname : varchar(255) g g3 webshop thl_bestellungen

gpreis - decimal({15,2) bestell_id - int(11)

skunden_id - int(11) o
mbestelldatum - date

ﬂ ¢y webshoo tbl_bestellpositionen § sstatus_id - int(11)

g bestellposition_id - int(11)

gbestell_id - int(11) No webshop thl_status
B gprodukt_id : int(11) | gstatus_id - int{11)
gmenge - int(11) i@ statusbeschreibung - varchar(255)

Abb. 57: Tabellen ohne Fremdschliissel
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Nachdem diese Tabellen gefullt sind, ist es erst moglich die Tabellen mit Fremdschlisseln zu
fullen (z. B. "tbl_kunden™) (Abb. 58).

ﬂ g3 webshop tbl_lieferanten ﬂ 3 webshop tbl_produkte lieferanten ﬂ g3 webshoo thl_kunden

glieferanten_id : int{11) " g produkte_lieferanten_id - int(11) " e kunden_id : int(11)
@firma : varchar{255) f gprodukt_id : int{11) Evorname - varchar(255)
@mail : varchar(255) I glieferanten_id : int{11) @nachname : varchar(255)
@strasse : varchar(255) @mail - varchar(255)
ghausnummer - int(11) ﬂ g3 webshoo tbl_orte @strasse - varchar(255)
gorte_id - int(11) 1 I_ﬂ orte_id : int{11) I ghausnummer : int{11)
igortsname : varchar(255) 1 gorte_id - int{11)
g g3 webshop tbl_produkte gplz - int(11)

[ gprodukte_id - int(11)
gproduktname : varchar(255)
#preis : decimal(15.2)

ﬂ g3 webshop thl_bestellungen
@ bestell_id - int(11)
skunden_id - int(11) Y

mbestelldatum : date

ﬂ g3 webshop thl_bestellpositionen
gbestellposition_id © int(11)
ghestell_id : int(11)

T wprodukt_id - int(11)

gmenge - int(11)

| ystatus_id - int(11)

ﬂ o webshop thl_status
| gstatus_id - int(11)

@ statusbeschreibung : varchar(255)

Abb. 58: Tabellen mit Fremdschliisseln

Im Video sehen Sie, wie bei dem stufenweisen Einpflegen der Kundendaten vorgegangen

wird.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was Ihnen die VVorgehenswei-
se zum stufenweisen Einpflegen von Kundendaten mit SQL verdeutlicht.

6.12 Ubung: Kunden- und Ortsdaten einpflegen

Pflegen Sie die folgenden Kunden- und dazu gehérigen Ortsdaten in die beiden Tabellen
"tbl_kunden™ und "tbl_orte™ ein. Gehen Sie dabei wie im Video auf der vorherigen WBT-

Seite vor.

Durch Klick auf das Diskettensymbol kénnen Sie sich die Excel-Datei mit den Kunden- und

Ortsdaten herunterladen (Abb. 59).
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)
E] Kunden Lemonline AG o B R
A B c D E F G H i
1 B
2 Vorname |Machname |E-Mail-Adresse StraBe Hausnumer |PLZ Ort
3 Rebecca [Miller rebbecca.mueller@example.com |Birkenweg 3 35396 |Giefen
4 Michael |walther michael.walther@example.com  |Hauptstralie 25 35394 |GieRen
5 MNele Stein nele.stein@example.com GieBner Strale |10 35576  |Wetzlar
6 Anne MNeumann |anne.neumann@example.com Steinweg 22 35392 |Giefen
7 Walter Grun walter.grun@example.com wilhelmstraGe (59 353938 |GieRen 3
] lennifer |Dorn jennifer.dorn@example.com FichtenstraBe |31 35586 |Wetzlar i
9 David Schlink david.schlink@example.com Goehteweg 12 35041 |Marburg
10 Jodi Meyer jodi.meyer@example.com AuBerhalb 5 35390 |GielRen
11 Bernhard |Muller bernhard.mueller@example.com |Zeppelinstrale |161 35576 |Wetzlar
12 Patrick Feldhof patrick.feldhof@example.com An der Ziegelei |54 35586 |Wetzlar
13 Martin Maurer martin.maurer@example.com Oberweg 14 35041 |Marburg
14 Hermann |Kast hermann.kast@example.com Am Weinberg |6 35041 |Marburg L
15 Christa Schleich christa.schleich@example.com lahnstralBe 110 35394  |Giefen
16 Johannes |Glockner |johannes.glockner@example.com |Hohenstrale |46 35041 |Marburg
17 hd
M 4 ¥ ¥ | Kunden %2 4] [ | [

Abb. 59: Kunden der Lemonline AG

6.13 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir die bereits vorhandenen Produkt- und Kundendaten der Lemonline
AG in die Webshop-Datenbank eingepflegt.

Im nachsten WBT werden wir uns anschauen, wie wir mit SQL Daten aus der Webshop-
Datenbank abfragen kénnen. Dazu werden Sie den SQL-Befehl "SELECT" kennenlernen.
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7 Abfragen der Produkt- und Kundendaten

7.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir gemeinsam die Produkt- und Kundendaten in die Webshop-
Datenbank der Lemonline AG eingepflegt. Aul’erdem haben Sie gesehen, wozu SQL verwen-
det wird.

In diesem WBT werden wir uns ansehen, wie das Kundenmanagement der Lemonline AG
funktioniert. Zur Er6ffnung des Webshops plant die Lemonline AG Rabatt- und Werbeaktio-
nen. Am Besten schauen wir uns anhand dieser Aktionen das Kundenmanagement der Le-
monline AG an.

7.2 Kunden selektieren |

Zur Eréffnung des Webshops mdéchte die Lemonline AG ein Eréffnungsangebot erstellen.
Dieses Angebot soll an alle Bestandskunden der Ladengeschafte per E-Mail versendet wer-
den. Um die E-Mail-Adressen der Bestandskunden aus der Webshop-Datenbank zu selektie-
ren, wird der SQL-Befehl "SELECT " verwendet (Abb. 60).

il localhostB0BY /12, X +

€ | localhost:3087 /phpmyadmin/i c B

CHl Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop »f £ =

[Z Anzeigen | 24 Struktur L[ SQL | ¥ Mehr
mail

rebecca.mueller@example.com

michael walther@example com

nele stein@example_com

anne.neumanni@example com
walter.gruni@example com

jennifer dorni@example com

david schlinki@example com

Jodi meyer@example com

bernhard. mueller@example com

patrick feldhofi@example_com
martin.maurer@example com
hermann.kast@example.com
-'kc;nsolé'eich@example.cum

< >

Abb. 60: Ergebnis der Abfrage
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Dieser Befehl folgt einer fest vorgegebenen Struktur.

SELECT "mail’ FROM "tbl kunden';

Der SQL-Befehl "SELECT "mail ™ legt fest, dass nur die E-Mail-Adressen selektiert werden.
AnschlieBend wird mit dem SQL-Befehl "FROM "tbl_kunden™ festgelegt, dass die E-Mail-
Adressen aus der Kunden-Tabelle selektiert werden (Abb. 61).

“gkunden_id - int(11)
gvorname : varchar(255)
gnachname : varchar(255)
gmail : varchar(255)
Elstrasse : varchar(255)
ghausnummer : int(11)

gorte_id - int[11)

Abb. 61: Tabellenstruktur der Kunden-Tabelle

7.3 Kunden selektieren Il

Der Geschéftsfihrer der Lemonline AG, Leo Lemon, mdchte seine Bestandskunden in der E-
Mail gerne personlich ansprechen. Daher sollen zusatzlich zu den E-Mail-Adressen die Vor-
namen der Bestandskunden abgefragt werden (Abb. 62).

SELECT ‘vorname , mail® FROM "tbl kunden’;

Mit dem SQL-Befehl "SELECT “vorname’, ‘mail " wird daher festgelegt, dass die Vornamen
und die E-Mail-Adressen selektiert werden. AnschlieBend wird mit dem SQL-Befehl "FROM
“tbl_kunden™ festgelegt, dass diese Daten aus der Kunden-Tabelle selektiert werden.
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sk localhost8087 /12, X | =+

€ i localhost c Q, Suchen »

CTl Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop »f £ =

=] Anzeigen 4 Struktur L[] SQL + Mehr

vorname  mail

Rebecca  rebecca.mueller@example.com

Michael michael walther{@example.com
Mele nele_stein@example.com
Anne anne.neumanni@example_com
Walter walter. grun@example_com
Jennifer Jennifer.dormni@example.com
David david_schlink{@example.com
Jodi Jodi.meyer@example.com

Bemhard  bernhard.mueller@example.com
Patrick patrick feldhofi@example.com
Martin martin. maurer@example.com

Hermann  hermann_kast@example.com
H Konsole
< »

christa.schleichi@example.com

Abb. 62: Ergebnis der Abfrage

7.4 Angebot erstellen

Nachdem klar ist, welche Kunden uber die Er6ffnung des Webshops informiert werden, muss
nun ein Angebot ausgearbeitet werden. Um eine Ubersicht (iber die Produktpreise der Lemon-
line AG zu erhalten, ist es hilfreich, die Produkte nach Preisen zu sortieren.

SELECT * FROM "tbl produkte’

ORDER BY ‘“preis’ ASC;

Durch die SQL-Befehle "SELECT *" und "FROM "tbl_produkte™ wird festgelegt, dass alle
Informationen aus der Produkte-Tabelle selektiert werden (Abb. 63).

e Der Stern im SQL-Befehl "SELECT *" dient als Platzhalter. Durch den Stern werden
die Informationen aus allen vorhandenen Tabellenspalten ausgegeben.
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@ WEbshop thl_produkte
g produkte_id - int(11)

@ produktname - varchar(255)
gpreis - decimal(15,2)

Abb. 63: Tabellenstruktur der Produkte-Tabelle

Der SQL-Befehl "ORDER BY ‘preis™ legt fest, dass die Produkte nach der Spalte "preis"

sortiert werden.

Mit dem SQL-Befehl "ASC" werden die Produkte aufsteigend sortiert (Abb. 64).

sl localhost:B0BT /12, X +

€ (i localhost & Q Suchen » =

7 Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop »f £ =

= Anzeigen 4 Struktur L] SQL ¥ Mehr

produkte_id produktname preis
a 1

10 Zubehdrset 3 13.79

16 Zubehdrset 4 14.99

17 Zubehirset 5 18.55

8 Zubehdrset 1 2999

18 Zubehirset b 30.79

9 Zubehédrset 2 35.95
1 Smart Tablet 3 160.55
2 Smart Tablet & 2895 25

mﬁ Akira Tablet 5 3e 32999 .

£ >

Abb. 64: Ergebnis der Abfrage aufsteigend sortiert
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Alternativ kénnen die Produkte absteigend sortiert werden mit dem SQL-Befehl "DESC"

(Abb. 65).

SELECT * FROM "tbl produkte’

ORDER BY "preis’ DESC

.
14

=] Anzeigen

produkte_id

5
1

14

13
W Konsole
£

€ i localhost

sk localhost:8087 /12, X | +

A4 Struktur

produktname

Smartphone Q4
Smartphone Q3i
Starbust Tablet 7
Smartphone Q3
Starbust Tablet Gi
Smartphone Qs
Akira Tablet 7.5c
Smartphone Q2

Smartphone Q2

c Q, Suchen

L} saL

preis
v 1

59999
599 95
57999
559 95
54999
459.99
425.99
399.95

359.95

»

+ Mehr

Abb. 65: Ergebnis der Abfrage absteigend sortiert

7.5 Angebot eingrenzen

Der Geschéftsfuhrer Leo Lemon hat entschieden, dass die Bestandskunden zur Er6ffnung des

Webshops 15% Rabatt auf alle Produkte erhalten, die teurer als 300€ sind (Abb. 66).

SELECT * FROM "tbl produkte’

WHERE “preis > 300;

Durch die SQL-Befehle "SELECT *" und "FROM "tbl_produkte™ wird festgelegt, dass alle
Informationen aus der Produkte-Tabelle abgefragt werden sollen.
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Mit dem SQL-Befehl "WHERE “preis >300" wird festgelegt, dass nur Informationen zu den

Produkten ausgegeben werden, deren Preis grofer ist als 300.

Mit "WHERE" kénnen Bedingungen angegeben werden, um das Ergebnis der Abfrage einzu-
grenzen. Bedingungen werden mithilfe von Operatoren wie z. B. "<", ">", "=" ">=" "<="

LIKE, AND, OR, NOT, IN oder BETWEEN formuliert.

= Anzeigen
produkte _id

3

4

ik
12
13

14

W Konsole 5
<

€ i localhost

sk localhost8087 /12, X | =+

e Struktur

produktname

Alkira Tablet 5.3e
Starbust Tablet 6i
Smartphone Q3
Smartphone Q3i
Smartphone Q4
Akira Tablet 7.5¢
Starbust Tablet 7
Smartphone Q2
Smartphone Q2

Smartphone Q2s

c Q, Suchen

L} saL

preis

= Mehr

329.99

549 99

559 95

599 95

699.99

429.99

579.99

359 95

399.95

459999 ~

Abb. 66: Ergebnis der Abfrage

7.6 Angebot eingrenzen |

Um direkt sehen zu kénnen, welche Produktpreise vom Rabatt betroffen sein werden, kann
das eingegrenzte Angebot zusatzlich nach Produktpreisen sortiert werden (Abb. 67).

SELECT * FROM "tbl produkte’

WHERE “preis > 300

ORDER BY "preis ' DESC;
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Dazu wird zuerst festgelegt, dass alle Daten aus der Produkte-Tabelle (tbl_produkte) abge-
fragt werden sollen. Erst danach wird festgelegt, in welcher Reihenfolge die abgefragten Da-
ten sortiert werden sollen.

sk localhost8087 /12, X | =+

€ i localhost c Q, Suchen » =

=] Anzeigen 4 Struktur L[] SQL + Mehr

produkte_id produktname preis
v 1

T Smartphone Q4 699.99

6 Smartphone Q3 599 95

12 Starbust Tablet 7 579.99
5  Smartphone Q3 559 95
4 Starbust Tablet Gi 549.99

15  Smartphone Q2s 49999

1 Akira Tablet 7.5¢ 429.99

14 Smartphone Q2i 399.95
13 Smartphone Q2 359.95
W Konsole v
< »

Abb. 67: Ergebnis der Abfrage

7.7 Werbeaktion

Zusétzlich zum E-Mail-Angebot méchte die Lemonline AG Werbeaktionen in einigen Stadten
veranstalten. Diese Aktionen werden in den Wohnorten der Bestandskunden stattfinden. Um
eine Liste mit den Wohnorten zu erstellen, wird der SQL-Befehl "SELECT DISTINCT" ver-
wendet (Abb. 68).
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i localhon,

| € | (i) localhost:2027/pl c » —

C Server: 127.0.0.1 » @ Datenb: £% =

=| Anzeigen ¥ Mehr

+ Optionen
ortsname

Gielten
Wetzlar
Marburg

[ ] Alles anzeigen | Anzahl der Datensat:

L4

Abb. 68: Ergebnis der Abfrage mit dem SQL-Befehl ,SELECT
DISTINCT*

SELECT DISTINCT "ortsname FROM "tbl orte’;

Mit dem SQL-Befehl "SELECT DISTINCT “ortsname ™ wird festgelegt, dass die Ortsnamen
lediglich einmal ausgegeben werden, unabhangig davon wie oft sie in der Tabelle tatsachlich
vorkommen.

Durch den SQL-Befehl "FROM "tbl_orte™ wird festgelegt, dass die Ortsnamen aus der Orte-
Tabelle (tbl_orte) abgefragt werden (Abb. 69).

o Wwebshop tbl_orte
porte_id - int(11)
gortsname - varchar(255)

gplz - int(11)

Abb. 69: Tabellenstruktur der Orte-Tabelle




7 Abfragen der Produkt- und Kundendaten 60

Im Gegensatz zum SQL-Befehl "SELECT DISTINCT" werden beim SQL-Befehl "SELECT"
mehrere Tabelleneintrdge doppelt angezeigt (Abb. 70).

SELECT "ortsname  FROM "tbl orte’;

sk localho.., X

€ ) (i localhost:2027/pl al » =

7l Server: 127.0.0.1 » @ Datenb: #% =
=] Anzeigen ¥ Mehr
ortsname

Gielten

Gielten

Wetzlar

Gielten

Gielten

Wetzlar

Marburg

Gielten

m Konsole |
<

Abb. 70: Ergebnis der Abfrage mit dem SQL-Befehl ,SELECT"

7.8 Werbeaktion Il

Die Lemonline AG plant bei der Werbeaktion Flyer in den ausgewéhlten Stadten zu verteilen,
um neue Kunden auf den Webshop aufmerksam zu machen. Leo Lemon plant verschiedene
Rabatte zu gewdéhren. Die ersten Neukunden erhalten 10% Rabatt auf alle Produkte, die teue-
rer als 500€ sind und 15% Rabatt auf alle Produkte, die zwischen 250€ und 350€ kosten.

SELECT * FROM "tbl produkte’
WHERE "preis > 500 OR

‘preis’ BETWEEN 250 AND 350;

Mit dem SQL-Befehl "WHERE" wird festgelegt, dass nur Informationen zu den Produkten
ausgegeben werden, die mindestens eine der beiden Bedingungen erfillen (Abb. 71).
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Mit den Operatoren AND und OR kdnnen mehrere Bedingungen miteinander verknupft wer-
den. Bei OR ist es ausreichend, wenn eine der Bedingungen erfullt wird. Bei AND missen
alle verkniipften Bedingungen erfullt sein.

— O X
ik localhost8087 /12, X | =+
€ 0 localhost ¢ Q Sucken » =
CTl Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop »f £ =
=] Anzeigen 4 Struktur L[] SQL + Mehr
produkte id produktname preis
2 Smart Tablet & 285 25
3 Akira Tablet 5 3e 32999
e
4 Starbust Tablet Gi 54999
5 Smartphone 3 558 95
6 Smartphone Q3 599 95
7 Smartphone Q4 £99.99
12 Starbust Tablet 7 579.99
5 :
m Konsole | v
< »

Abb. 71: Ergebnis der Abfrage
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7.9  Grundlage zur Ubung

Die Webshop-Datenbank der Lemonline AG dient als Grundlage fiir die Ubung auf der nachs-
ten WBT-Seite (Abb. 72).

u o tbl_lieferanten

elieferanten_id © int(11)
firma : varchar(255)
mail : varchar(255)
strasse : varchar(255)

ghausnummer - int(11})

gorte_id : int{(11)

ﬂ thl_produkte_lieferanten

2 produkte_lieferanten_id - int(11})

¢ sprodukt_id : int(11)

4 wlieteranten_id - int(11)

u 0 thl_orte

| gorte_id - int(11)

m tbl Kunden

_fskunden_id int(11)
vorname : varchar(255)
nachname : varchar(255)
mail - varchar(253)
sirasse : varchar(255)

#hausnummer  int(11)

ortsname - varchar(255) { gorte_id - int(11)

g O thl_produkte #plz ~ int(11)

gprodukte_id : int(11)

produkiname : varchar(255) ﬂ O thl_bestellungen

tbl_bestelipositionen  {fl o
g bestell_id - inf(11)
gkunden_id - int(11) ¥ Jo

astatus_id - int(11)

gpreis - decimal(15,2) 2 bestellposition_id - int(11)

tbl_status

sbestell_id - int(11)

¢ gprodukt_id © int(11) mbestelldatum : date

#status_id - int(11) statusbeschreibung : varchar{255)

gmenge : int(11)

Abb. 72: Webshop-Datenbank der Lemonline AG

7.10 Ubung: Abfragen der Produkt- und Kundendaten

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen durch Ankreuzen der korrekten Antworten. Bei
einigen Fragen konnen auch mehrere Antworten richtig sein. Als Grundlage fur die Testfra-
gen dient die Webshop-Datenbank der Lemonline AG.

Nr. | Frage Richtig | Falsch

1 Sie mdchten herausfinden, welche Lieferanten ihren Fir-
mensitz in Grinberg (orte_id: 9) oder Bad Nauheim (or-
te_id: 10) haben. Welche Antwort liefert das richtige Er-
gebnis?

SELECT firma’ FROM 'tbl_lieferanten” WHERE "or-

te id'=9 OR orte id'=10;

SELECT ‘firma’ FROM 'tbl_lieferanten” WHERE "or-

te id'=9 AND orte id'=10;

2 Sie mochten alle Daten der Tabelle "tbl_orte" nach den
Postleitzahlen aufsteigend ordnen. Welche Antwort liefert

das richtige Ergebnis?
SELECT * FROM 'tbl_orte” ORDER BY 'plz° ASC;

SELECT ‘orte_id", "ortsname’, 'plz- FROM "tbl_orte’
ORDER BY 'plz° ASC;

SELECT * FROM "tbl_orte" ORDER BY "plz' DESC,;
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Sie mochten die E-Mailadressen der Kundin Rebecca
Muller wissen. Welche Antwort liefert das richtige Ergeb-
nis?

SELECT "'mail’ FROM "tbl_kunden” WHERE “nachname’
LIKE 'Muller;

SELECT ‘'mail" FROM 'tbl_kunden” WHERE ‘nachname"
LIKE 'Miller AND “vorname’ LIKE 'Rebecca’;

Sie mochten wissen, in welchem Status sich Bestellun-
gen der Lemonline momentan befinden. Dabei mochten
Sie jede Statusbeschreibung nur einmal angezeigt be-

kommen. Welche Antwort liefert das richtige Ergebnis?

SELECT DISTINCT * FROM 'tbl_status;

SELECT DISTINCT ‘statusbeschreibung” FROM
‘thl status’;

Die Lemonline AG plant eine weitere Rabattaktion. Alle
Produkte, die billiger als 100€ sind, erhalten 20% Rabatt.
Sie sollen eine Liste erstellen mit allen betroffenen Pro-
dukten. Die Liste soll aufsteigend nach dem Preis sortiert
sein. Welche Antworten liefern das richtige Ergebnis?

SELECT * FROM "tbl_produkte® WHERE “preis’'<100
ORDER BY ASC,;

SELECT * FROM "tbl_produkte® WHERE "preis'<100
ORDER BY "preis” ASC;

SELECT * FROM "tbl_produkte® WHERE "preis’ LIKE
100 ORDER BY 'preis” ASC,;

Sie mdchten eine Liste aller Lieferanten aus Giel3en (or-
te_id: 1, 2, 4, 5, 8) erstellen. Welche Antwort liefert das
richtige Ergebnis?

SELECT * FROM "tbl_lieferanten” WHERE “orte_id'=1
OR “orte_id'=2 OR "orte_id'=4 OR "orte_id'=5 OR "or-
te id'=8;

SELECT * FROM "tbl_lieferanten” WHERE “orte_id'=1
AND orte_id"'=2 AND "orte_id'=4 AND "orte_id'=5 AND
“orte_id'=8;

Tab. 2:

7.11

Ubungsfragen WBT 06

Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir mit Hilfe von SQL-Befehlen verschiedene Informationen aus der

Webshop-Datenbank der Lemonline AG abgefragt.

Im néchsten WBT werden wir uns anschauen, wie wir mit SQL Daten aus der Webshop-
Datenbank aktualisieren und I6schen kénnen. Dazu werden Sie die SQL-Befehle "UPDATE"
und "DELETE" kennenlernen.
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8 Verwalten der Produkt- und Kundendaten

8.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir verschiedene Informationen aus der Webshop-Datenbank der Le-
monline AG abgefragt. Dazu haben Sie den SQL-Befehl "SELECT" kennengelernt.

Produkt- und Kundendaten &ndern sich haufig im Laufe der Zeit. In diesem WBT werden wir
uns daher ansehen, wie Produkt- und Kundendaten der Webshop-Datenbank aktualisiert oder
geldscht werden kdnnen.

8.2 Preisédnderung eines Produkts |

Der Preis des "Smart Tablet 3" ist von 195,25€ auf 150,55€ gesunken. Um den Preis des Tab-
lets in der Webshop-Datenbank der Lemonline AG zu aktualisieren, wird der SQL-Befehl
"UPDATE" verwendet (Abb. 73).

— O x
sk localhost:8087 /.. » 4+
€ [ localho ¢ Q Suchen » =
CTl Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop 4% =
=] Anzeigen 4 Struktur L[ SQL ¥ Mehr
produkte_id produktname preis
1 Smart Tablet 3 150.55
2 Smart Tablet 5 285 25
3 Akira Tablet 5 3e 32999
4  Starbust Tablet Gi 54999
5 Smartphone Q3 56995
6 Smartphone Q3 599 95
7 Smartphone Q4 £99.99
8 Zubehérset 1 29.99
9 Zubehbrset 2 3595
{I Konsole|n  7.haharest 2 12 79 . ks

Abb. 73: Ergebnis der Abfrage
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UPDATE "tbl produkte’
SET "preis’ = 150.55

WHERE "produkte id = 1;

Mit dem SQL-Befehl "UPDATE “tbl_produkte™ wird festgelegt, dass die Anderungen in der
Produkte-Tabelle vorgenommen werden. Mit dem SQL-Befehl "SET “preis’= 150.55" wird
anschlieend der neue Preis des Tablets festgelegt. AbschlieRend wird mit dem SQL-Befehl
"WHERE “produkte_id = 1" festgelegt, dass der Preis nur bei dem Produkt mit der Produkte-
ID "1" veréndert wird.

Als WHERE-Bedingung wird die Produktnummer des Smart Tablets gewéhlt, da diese im
Gegensatz zum Produktnamen das Produkt eindeutig identifiziert.

8.3 Preisanderung eines Produkts Il

Vorsicht! Wird der UPDATE-Befehl nicht durch eine WHERE-Bedingung eingegrenzt, wer-
den die Preise von allen Produkten in der Produkte-Tabelle (tbl_produkte) auf den neuen Preis
geéandert (Abb. 74).

— O *
b localhost:8087 /.. X 4
€ (i localho C'  Q Suchen » =
LT Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop $f =
=| Anzeigen @ 5% Struktur | L[ SQL | = Mehr
produkte_id produktname preis
1 Smart Tablet 3 150.55
2 Smart Tablet & 150.55
3 Akira Tablet 5.3e 150.55
4 Starbust Tablet 6i 160.55
5  Smartphone Q3 150.55
6 Smartphone Q3i 150.55
7 Smartphone Q4 160.55
8 Zubehdrset 1 150.55
9  Zubehérset 2 150.55
(I Konsole n  7ihehérsat 2 1EN EE R v

Abb. 74: Ergebnis der Abfrage
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UPDATE "tbl_produkte’
SET “preis’ = 150.55;

8.4 Umzug eines Kunden

Frau Neumann hat der Lemonline AG mitgeteilt, dass sie von Wetzlar nach Marburg umge-
zogen ist. Die Adresse von Frau Neumann muss in der Webshop-Datenbank der Lemonline
AG aktualisiert werden (Abb. 75).

— O x
sk localhost:8087 /7 127.000 /. X 4
€ (0 localhost:3087 /phpr c Q Suchen wBa » =
=| Anzeigen 4 Struktur L[] SQL 4 Suche ¥ Mehr
kunden_id worname nachname strasse hausnummer orte id
1 Rebecca Miller Birkenweg 3 1
2 Michael Walther Hauptstrale 25 2
3 HNele Stein Gielsner Stralte 10 3
4 Anne Meumann Turmweg b 7
5  Walter Grun Wilhelmstralte 59 5
6 Jennifer Darn Fichtenstralte ) b
7 David Schlink Goehteweq 12 7
& Jodi Meyer Auderhalb 5 g
9 Bernhard  Miller Zeppelinstralte 161 3
mKonsole| o, E it A Are Finroloi ¥ e ¥
< »

Abb. 75: Ergebnis der Abfrage

UPDATE "tbl kunden
SET "strasse = 'Turmweg’, "hausnummer = 5, “orte id = 7

WHERE "kunden id = 4;
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Mit dem SQL-Befehl "UPDATE “thl_kunden™ wird daher festgelegt, dass die Anderungen in
der Kunden-Tabelle vorgenommen werden (Abb. 76).

“gkunden_id - int(11)
gvorname : varchar(255)
g@nachname : varchar(255)
g@mail : varchar(255)
glstrasse : varchar(255)
ghausnummer : int(11)

gorte_id - int(11)

Abb. 76: Tabellenstruktur der Kunden-Tabelle

Mit dem SQL-Befehl "SET..." werden anschlieBend die neue Strafle, Hausnummer und or-
te_id fur Frau Neumann festgelegt.

e Hinweis: Die Orte und deren zugehdrige Ortsnummern (orte_id) sind in der Tabelle
tbl_orte festgelegt. In dieser Tabelle hat Marburg die orte_id "7"erhalten.

AbschlieRend wird mit dem SQL-Befehl "WHERE "kunden_id = 4" festgelegt, dass die An-
gaben nur bei der Kundin mit der Kunden-ID "4" verandert werden.

8.5 Kundenkonto loschen

Herr Michael Walther hat der Lemonline AG mitgeteilt, dass er nicht mehr als Kunde gefiihrt
werden mochte. Um alle Daten von ihm aus der Webshop-Datenbank der Lemonline AG zu
I6schen wird der SQL-Befehl "DELETE FROM" verwendet (Abb. 77).

DELETE FROM "tbl kunden  WHERE "kunden id = 2;

Mit dem SQL-Befehl "DELETE FROM "thl_kunden™ wird festgelegt, dass die Loschung in
der Kunden-Tabelle vorgenommen wird. AbschlieBend wird mit dem SQL-Befehl "WHERE
“kunden_id™ = 2" festgelegt, dass die Daten nur bei dem Kunden mit der Kunden-ID "2" ge-
I6scht werden.

Vorsicht! Wird der DELETE-Befehl nicht durch eine WHERE-Bedingung eingegrenzt, wer-
den alle Kunden in der Kunden-Tabelle geldscht. AuRerdem miissen ggf. noch Kundendaten
aullerhalb der Kunden-Tabelle gelscht werden wie z. B. Bestelldaten.
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— O *
sk localhost:3087 £ 127001 /.. X +
€ (0 localhost:3087/phpn c Q Suchen » =
= Anzeigen 4 Struktur L[ SQL 4 Suche ¥ Mehr
kunden_id wvorname nachname strasse hausnummer
1 | Rebecca Miiller Birkenweqg 3
3 HMele Stein Gieliner Stralte 10
4 Anne Meumann Turmweg 5
>
5 Waltey' 59
i Herr Michael Walther mit der
6 Jemnife  Kyundennummer "2" existiert 3
7 David nicht mehr in der Webshop- 12
. Datenbank.
8 | Jodi P e ey g
9 Bernhard  Miller Feppelinstralte 161
m/Konsole| Patrick Feldhof An der Ziegelei B w
< >

Abb. 77: Ergebnis der Abfrage

8.6

Sortimentséanderung |

Ein Produkthersteller hat mehrere Produkte aus seinem Sortiment genommen. Alle Daten
dieser Produkte miissen nun aus der Webshop-Datenbank der Lemonline AG geldscht werden

(Abb. 78).

DELETE FROM "tbl produkte’

WHERE "produkte id"
‘produkte id"

‘produkte id"

13 OR

14 OR

15;

Mit dem SQL-Befehl "DELETE FROM "tbl_produkte ™ wird festgelegt, dass die Loschung in
der Produkte-Tabelle vorgenommen wird. AbschlieBend wird mit dem SQL-Befehl "WHE-
RE..." festgelegt, dass die Daten nur bei den Produkten mit der Produkte-ID "13", 14" oder

"15" geléscht werden.
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Alternativ kdnnen die Produkte mit drei einzelnen SQL-Befehlen nacheinander geléscht wer-

den.

DELETE FROM "tbl produkte®
WHERE "produkte id = 13;

DELETE FROM "tbl produkte’
WHERE "produkte id = 14;

DELETE FROM "tbl produkte’
WHERE "produkte id" = 15;

=] Anzeigen

produkte_id
1

sk localhost:B087 /1. >

€0

localhost:8087 /phpmyadminy

A Struktur

produktname

L} saL

preis

¢ » =

* Mehr

Die Produkte mit den Produktnummern
"13", "14" und "15" existieren nicht mehr
in der Webshop-Datenbank.

(Ggf. ist es notwendig Produktdaten zu-
satzlich in anderen Tabellen (z.B. tbl_be-

stellungen) zu l6schen.

12 Starbust Tablet 7

16 Zubehdrset 4

57399

14.99

17 Zubehdrset §

18  Zubehérset 6

W K.onsole

L4

18.55

30.79

Abb. 78: Ergebnis der Abfrage
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8.7 Sortimentsanderung |l

Die WHERE-Bedingung zur Loschung der Produkte kann auch mit dem Operator "IN" for-
muliert werden. Dieser Operator ersetzt die Verknupfung von mehreren Bedingungen mit
"OR" und vereinfacht so die WHERE-Bedingung.

WHERE-Bedingung mit dem Operator ,,IN*:

DELETE FROM "tbl produkte’
WHERE "produkte id"

IN(13, 14, 15);

WHERE-Bedingung mit dem Operator ,,OR*:

DELETE FROM "tbl produkte’

WHERE

"produkte id® = 13 OR
"produkte id® = 14 OR
‘produkte id® = 15;

Die beiden SQL-Befehle fiihren dabei zum gleichen Ergebnis und léschen die festgelegten
Produkte (Abb. 79).

sl localhostBOBT /1. X =+

€ (| localhost:8087/phpmyadmin/ ¢ » =

LT Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop »| ¥ =

[=] Anzeigen = Ja Struktur L[ SQL ¥ Mehr

produkte id produktname preis

5

Die Produkte mit den Produktnummern
"13", "14" und "15" existieren nicht mehr
in der Webshop-Datenbank.

(gf. ist es notwendig Produktdaten zu-
sétzlich in anderen Tabellen (z.B. tbl_be-
stellungen) zu loschen.

—

2 Starbust Tablet ¥ 579.99

16 Zubehdrset 4 14.99
17 Zubehdrset 5 18.55
18 Zubehdrset 6 30.79
m Konsole v
< >

Abb. 79: Ergebnis der Abfrage
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8.8  Ubung: Verwalten der Produkt- und Kundendaten |

Einige Produkt- und Kundendaten haben sich im Laufe der Zeit gedndert. Nehmen Sie fol-
gende Anderungen bzw. Léschungen mit Hilfe eines geeigneten SQL-Befehls in der
Webshop-Datenbank der Lemonline AG vor:

1. Der Preis des "Smart Tablet 3" ist von 195,25€ auf 150,55€ gesunken. Aktualisieren
Sie den Preis des Tablets in der Webshop-Datenbank.

2. Frau Anne Neumann ist in den Turmweg 5 nach Marburg umgezogen. Aktualisieren
Sie die Adresse der Kundin in der Webshop-Datenbank.

3. Herr Michael Walther méchte nicht mehr als Kunde der Lemonline AG gefiihrt wer-
den. Léschen Sie alle Daten des Kunden aus der Webshop-Datenbank.

4. Ein Produkthersteller hat die drei Produkte "Smartphone Q2", "Smartphone Q2i" und
"Smartphone Q2s" aus seinem Sortiment genommen. Ldschen Sie alle Daten der Pro-
dukte aus der Webshop-Datenbank.

8.9  Grundlage zur Ubung

Die Webshop-Datenbank der Lemonline AG dient als Grundlage fiir die Ubung auf der nachs-
ten WBT-Seite (Abb.80).

ﬂ £ Websnop thl_lieferanten ﬂ 3 Webshop thl_produkte_lieferanten ﬂ @ webshop thl_kunden
_.;;Iieferanten_id Sint(11) M _.;produlcte_heferanten_id Cint(11) _.'gkunden_m int(11) ]
afirma - varchar(255) ¢ gprodukt_id - int(11) avorname : varchar(253)
@mail - varchar(255) { glieferanten_id - int(11}) Jnachname : varchar(255)
distrasse : varchar(255) amail - varchar(255)
ghausnummer - int(11) ﬂ @ webshop thl_orte Jstrasse : varchar(255)
gorte_id ~ int(11) P '_.;Dne_id ~int(11) I #hausnummer - int(11)
Jortsname © varchar(235) { gorte_id - int(11)
u @ webshop thl_produkte #plz - int(11)
_.;produl-cle_id “int(11) ]
aprodukiname : varchar(255) ﬂ ¢y webshop thl_bestellpositionen ﬂ o Webshop thl_bestellungen
#preis - decimal(15,2) _.;bestel\position_id sint(11) 2 bestell_id - int(11)
sbestell id - int(11) #kunden_id : int(11) > feo wenshop thl_status
{ yprodukt_id - int(11) mbestelidatum - date '_.;status_\d Sint(11)
gmenge - int(11) #status_id  int(11) P 2 statusbeschreibung : varchar(255)

Abb. 80: Webshop-Datenbank der Lemonline AG
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8.10 Ubung: Verwalten der Produkt- und Kundendaten I

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen durch Ankreuzen der korrekten Antworten. Bei
einigen Fragen kdnnen auch mehrere Antworten richtig sein. Als Grundlage fur die Testfra-
gen dient die Webshop-Datenbank der Lemonline AG.

Nr. | Frage Richtig | Falsch
1 Sie mdchten die E-Mail-Adresse eines Lieferanten (liefe-

ranten_id: 9) andern. Welche Antwort liefert das richtige

Ergebnis?

UPDATE 'tbl_lieferanten” SET "'mail’ = 'xy-ag@info.de’;

UPDATE 'tbl_lieferanten” SET "'mail’ = 'xy-ag@info.de'

WHERE “lieferanten id" = 9;

2 Sie aktualisieren die Liste der Lieferanten. Dabei sollen
alle Lieferanten, welche die Lemonline AG seit 3 Jahren
nicht mehr beliefert haben (lieferanten_id: 5,15, 18,21)
geldscht werden. Welche Antwort liefert das richtige Er-
gebnis?

DELETE FROM 'tbl_lieferanten" WHERE "lieferanten_id
=5 OR 'lieferanten_id" = 15 OR "lieferanten_id" =18 OR
‘lieferanten_id" = 21;

DELETE FROM "tbl_lieferanten” WHERE "lieferanten_id"
=5 AND 'lieferanten_id" = 15 AND "lieferanten_id" = 18
AND ’lieferanten_id" = 21;

DELETE FROM "tbl_lieferanten” WHERE "lieferanten_id"
IN (5, 15, 18, 21);

3 Alle Bestellvorgange wurden abgeschlossen. Sie moch-
ten den Bestellstatus aller Bestellungen auf "geschlos-
sen” (status_id: 2) andern. Welche Antwort liefert das
richtige Ergebnis?

UPDATE 'tbl_status™ SET “status_id" = 2;

UPDATE 'tbl_status™ SET “status_id" ='2";

4 Sie mochten die Adresse von Frau Jennifer Dorn (kun-
den_id: 6) aktualisieren. Frau Dorn ist innerhalb ihres
Wohnortes in den Tannenweg 9 umgezogen. Welche
Antwort liefert das richtige Ergebnis?

UPDATE SET ‘strasse = 'Tannenweg’, "hausnummer =9
WHERE “kunden_id = 6;

UPDATE 'tbl_kunden™ SET ‘strasse = 'Tannenweg',
"hausnummer'= 9 WHERE “kunden id" = 6;

Keine der Antworten ist richtig

5 Sie mdchten den Kunden Bernhard Muller (kunden_id: 8)
aus der Webshop-Datenbank der Lemonline AG I6schen.
Welche Antwort liefert das richtige Ergebnis?
DELETE "kunden_id'= 8 FROM "tbl_kunden’;
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DELETE FROM "tbl_kunden” WHERE "kunden_id" = 8;

6 Sie mochten den Preis des Produkts "Smart Tablet 5"
(produkte_id: 2) aktualisieren. Welche Antwort liefert das
richtige Ergebnis?

UPDATE 'tbl_produkte™ SET "preis’ = 180,25 WHERE
“produkte id'= 2;

UPDATE 'tbl_produkte™ SET preis = 180.25 WHERE
“produkte id'= 2;

Keine der Antworten ist richtig

Tab. 3: Ubungsfragen WBT 07

8.11 Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir mit Hilfe von SQL-Befehlen die Produkt- und Kundendaten der
Webshop-Datenbank der Lemonline AG aktualisiert.

Im n&chsten WBT werden wir uns anschauen, wie wir mit SQL-Befehlen die Struktur der
Webshop-Datenbank anpassen kénnen. Dazu werden Sie die SQL-Befehle "CREATE" und
"ALTER" kennenlernen.
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9 Anpassen der Webshop-Datenbank

9.1 Lieferanten- und Kunden-Tabelle anpassen

9.1.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir einige Produkt- und Kundendaten in der Webshop-Datenbank der
Lemonline AG aktualisiert und geldscht. Dazu haben Sie die SQL-Befehle "UPDATE" und
"DELETE" kennengelernt.

Derzeit macht die Lemonline AG einen Probelauf mit der Webshop-Datenbank. Dabei ist
aufgefallen, dass noch einige Anderungen in der Struktur der Webshop-Datenbank vorge-
nommen werden missen. In diesem WBT werden wir uns daher ansehen, wie die Struktur der
Webshop-Datenbank mit SQL angepasst werden kann.

9.1.2 Anpassen der Lieferanten-Tabelle

Vor der Eingabe der Lieferantendaten ist aufgefallen, dass einige Lieferanten Hausnummern
wie z. B. 10a haben. Diese kdnnen derzeit nicht in die Webshop-Datenbank eingetragen wer-
den, da das Feld "hausnummer" den Datentyp INT hat (Abb. 81).

e VORSICHT! Durch die Anderung des Datentyps werden oft alle Informationen ge-
I6scht, die in diesem Feld hinterlegt wurden. Da die Lieferanten-Tabelle bisher noch
nicht beflillt wurde, ist eine Anderung des Datentyps problemlos méglich.

ﬂ gy webshop thl_lieferanten
plieferanten_id - int(11)
@firma : varchar(255)

@mail - varchar(255)

@strasse - varchar(255)
ghausnummer - int(11)

gorte_id - int(11)
Abb. 81: Lieferanten-Tabelle vor der Anpassung
Zudem soll der Name des Feldes in "hs-nr." geandert werden. Um den Namen und den Daten-

typ des Feldes in der Webshop-Datenbank der Lemonline AG zu &ndern, wird der SQL-
Befehl "ALTER" verwendet (Abb. 82).

ALTER TABLE tbl lieferanten’

CHANGE "hausnummer “hs-nr. VARCHAR (255);
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glieferanten_id - int(11)
@firma : varchar(255)

g mail - varchar(255)

i@ strasse : varchar(255)
i2hs-nr. - varchar(255)
gorte_id : int(11)

Abb. 82: Lieferanten-Tabelle nach der Anpassung

Mit dem SQL-Befehl "ALTER TABLE “tbl_lieferanten™ wird festgelegt, dass die Anderun-
gen in der Lieferanten-Tabelle vorgenommen werden. Mit dem SQL-Befehl "CHANGE
“hausnummer™ “hs-nr.” VARCHAR (255)" wird festgelegt, dass die Anderungen das Feld
bestehende "hausnummer™ betreffen. Zudem wird festgelegt, dass das Feld in "hs-nr." umbe-
nannt und den Datentyp VARCHAR(255) erhalten soll.

Der Datentyp INT legt fest, dass nur ganze Zahlen in diesem Feld gespeichert werden. Da im
Feld "hs-nr." auch Buchstaben gespeichert werden missen, muss das Feld den Datentyp
VARCHAR erhalten. VARCHAR legt fest, dass Buchstaben, Ziffern und Zeichen in diesem
Feld gespeichert werden kénnen.

9.1.3 Anpassen der Kunden-Tabelle

In der Kunden-Tabelle soll es mdglich sein, Zusatzdaten zu den Kundenadressen zu spei-
chern, wie z. B. drittes Stockwerk. Dies erleichtert den Versanddiensten die Lieferung der
Ware. Diese Zusatzinformationen sollen in einem neuen Feld gespeichert werden. Dazu wird
der SQL-Befehl "ALTER" verwendet (Abb. 83).

ALTER TABLE "tbl kunden  ADD "adresszusatz VARCHAR(255);

ﬂ 3 "Ebshop thl_kunden
_gh:unden_id - int(11)
avorname - varchar(255)
snachname : varchar(255)
Jmail - varchar(255)
astrasse - varchar(255)

g hausnummer - int{11)
gorte_id - int(11)

Abb. 83: Kunden-Tabelle vor der Anpassung
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Mit dem SQL-Befehl "ALTER TABLE “tbl_kunden™ wird festgelegt, dass die Anderungen
in der Kunden-Tabelle vorgenommen werden. Mit dem SQL-Befehl "ADD ‘adresszusatz®
VARCHAR (255)" wird festgelegt, dass das Feld den Namen "adresszusatz" und den Daten-
typ VARCHAR(255) erhalten soll (Abb. 84).

ﬂ @ ebshop tbl_kunden
_@h:unden_id S int(11)
avorname - varchar(255)
anachname © varchar(255)
amail - varchar(255)
astrasse - varchar(255)
ghausnummer - int(11)
gorte_id - int(11)

sadresszusatz - varchar(255)

Abb. 84: Kunden-Tabelle nach der Anpassung

9.1.4 Ubung: Lieferanten- und Kunden-Tabelle anpassen

Einige Anderungen missen in der Struktur der Webshop-Datenbank vorgenommen werden.
Nehmen Sie folgende Anderungen mit Hilfe geeigneter SQL-Befehle in der Webshop-
Datenbank vor:

1. In der Lieferanten-Tabelle soll der Name des Feldes "hausnummer™ auf "hs-nr." gedn-
dert werden. Das Feld soll zudem den Datentyp VARCHAR (255) erhalten. Nehmen
Sie diese Anderungen in der Webshop-Datenbank vor.

2. In der Kunden-Tabelle soll das Feld "adresszusatz" erstellt werden. Das Feld soll den
Datentyp VARCHAR (255) erhalten. Nehmen Sie diese Anderung in der Webshop-
Datenbank vor.

9.2 Produkte kategorisieren

9.2.1 Produkte kategorisieren
Leo Lemon mochte Produkte in Produktkategorien wie z. B. Tablets einteilen. Um dies in der
Webshop-Datenbank umzusetzen, miissen mehrere Anderungen vorgenommen werden:

1. Eine Produktkategorie-Tabelle muss angelegt werden, in der die Produktkategorien
beschrieben werden kdénnen.
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2. Ein neues Feld muss in der Produkte-Tabelle erstellt werden, welches als Fremd-
schlissel zur Produktkategorien-Tabelle fungiert.

3. Die beiden Tabellen missen tber das Feld "produktkategorien_id" verbunden werden.

Unten sehen Sie die neue Struktur, die wir nun auf den nachsten WBT-Seiten in der
Webshop-Datenbank umsetzen (Abb. 85).

ﬂ ¢ webshop thl_produkte

2 produkte id - int(1) ﬂ {3 webshop thl_produktkategorien

9produkiname - varchan2ss) ¢ produktkategorie_id - int(11)

wpreis - decimal(15.2) S kategoriebeschreibung : varchar{255)

g produktkategorie_id - int(11) *

Abb. 85: Produkte kategorisieren

9.2.2 Produktkategorien anlegen

Leo Lemon mochte Produkte in der Webshop-Datenbank in Produktkategorien wie z. B. Tab-
lets einteilen. Dazu muss zunéchst eine neue Tabelle in der Webshop-Datenbank mit dem
SQL-Befehl "CREATE" angelegt werden (Abb. 86).

CREATE TABLE tbl produktkategorien

(
produktkategorie id INT (11) AUTO INCREMENT

NOT NULL PRIMARY KEY,

kategoriebeschreibung VARCHAR (255) NOT NULL

) ;

ﬂ ¢ webshop thl_produktkategorien
¢ produktkategorie_id : int{11)

- kategoriebeschreibung - varchar(255)

Abb. 86: Tabellenstruktur der Produktkategorien-Tabelle
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Mit dem SQL-Befehl "CREATE TABLE tbl_produktkategorien™ wird festgelegt, dass die
neue Produktkategorien-Tabelle erstellt wird. Anschlielend werden die beiden Felder "pro-
duktkategorie_id" und "kategoriebeschreibung™ definiert.

Folgende Einstellungen werden fiir das Feld "produktkategorie_id" festgelegt:

Das Feld erhé&lt den Namen "produktkategorie_id".

e Das Feld erhélt den Datentyp INT(11), sodass nur ganze Zahlen in diesem Feld ge-
speichert werden konnen.

e Die produktkategorie_id wird automatisch durch das System vergeben.
e Das Feld darf bei der Erstellung eines Datensatzes nicht leer bleiben.
e Das Feld ist der Primérschliissel der Tabelle.
Folgende Einstellungen werden fir das Feld "kategoriebeschreibung" festgelegt:
e Das Feld erhélt den Namen "kategoriebeschreibung".

e Das Feld erhdlt den Datentyp VARCHAR(255), sodass nur Buchstaben und Zeichen
in diesem Feld gespeichert werden kdnnen.

e Das Feld darf bei der Erstellung eines Datensatzes nicht leer bleiben.

9.2.3 Anpassen der Produkt-Tabelle

Die neue Tabelle "tbl_produktkategorien™ soll mit der Produkte-Tabelle verbunden werden.
Eine Verbindung der beiden Tabellen kann Uber das Feld "produktkategorie id" erfolgen.
Dazu muss nun zunéchst in der Produkte-Tabelle mit dem SQL-Befehl "ALTER" das Feld
"produktkategorie_id" erstellt werden (Abb. 87).

ALTER TABLE tbl produkte  ADD "produktkategorie id INT(11);

m o ebehop thl_produkte
a produkte_id : int(11)
I produktname - varchar(255)

g preis - decimal{15.,2)

Abb. 87: Produkte-Tabelle vor der Anpassung

Mit dem SQL-Befehl "ALTER TABLE “tbl_produkte™ wird festgelegt, dass die Anderungen
in der Produkte-Tabelle vorgenommen werden. Mit dem SQL-Befehl "ADD “produktkatego-
rie_id” INT (11)" wird festgelegt, dass das Feld den Namen "produktkategorie_id" und den
Datentyp INT(11) erhalten soll (Abb. 88).
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ﬂ ¢y ebehop thl_produkte
_gprt}dulﬂe_id “int(11)
= produktname : varchar(255)
gpreis : decimal{15,2)
gprodukikategorie_id - int(11})

Abb. 88: Produkte-Tabelle nach der Anpassung

9.2.4 Ubung: Produkte kategorisieren

Lassen Sie mich kurz wiederholen, welche Anderungen Sie fiir die Lemonline AG durchfiih-
ren sollen:

Leo Lemon mochte Produkte in der Webshop-Datenbank in Produktkategorien wie z. B. Tab-
lets einteilen. Dazu muss zunéchst eine Tabelle mit den Produktkategorien erstellt werden.
AuRerdem muss in der Produkte-Tabelle das Feld "produktkategorie_id" erstellt werden, tber
das die Produkte- und die Produktkategorien-Tabelle miteinander verbunden werden kénnen.

Weil bereits Daten in der Produkte-Tabelle enthalten sind, mussen die Felder, Giber welche die
beiden Tabellen miteinander verbunden werden, mit Daten gefullt sein. Daher missen wir
sowohl in der Produkt- als auch in der Produktkategorien-Tabelle das Feld "produktkatego-
rie_id" beflllen, bevor wir die beiden Tabellen verbinden kénnen.

Aufgabenstellung der Ubung:

1. Erstellen Sie eine neue Tabelle mit dem Namen ,,tbl produktkategorien®. Diese soll
zwei Felder mit den folgenden Eigenschaften enthalten:

produktkategorie id:

e Datentyp INT(11),

e automatisch durch das System vergeben,

e Primarschlissel der Tabelle,

o soll immer beftllt werden bei der Eingabe von Datensétzen

kategoriebeschreibung:

e Datentyp VARCHAR (255),

o soll immer beftllt werden bei der Eingabe von Datensétzen
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2. Beftllen Sie die Produktkategorien-Tabelle mit folgenden Beschreibungen:
e Smartphone
o Tablet
e Zubehdrset

3. Inder Produkte-Tabelle soll das Feld "produktkategorie_id" erstellt werden. Das Feld
soll den Datentyp INT(11) erhalten. Nehmen Sie diese Anderung in der Webshop-
Datenbank vor.

4. Ergénzen Sie in der Produkte-Tabelle zu jedem Produkt die geeignete produktkatego-
rie_id. Nutzen Sie zur Einteilung in die Kategorien die folgende Tabelle als Hilfsmit-
tel:

Produktname Produktkategorie
Smart Tablet 3 Tablet
Akira Tablet 5.3e Tablet
Starbust Tablet 6i Tablet
Smartphone Q3 Smartphone
Smartphone Q3i Smartphone
Smartphone Q4 Smartphone
Zubehorset 1 Zubehorset
Zubehorset 2 Zubehdorset
Zubehorset 3 Zubehdorset
Smart Tablet 5 Tablet
Akira Tablet 7.5¢ Tablet
Starbust Tablet 7 Tablet
Zubehorset 4 Zubehdorset
Zubehdorset 5 Zubehorset
Zubehdorset 6 Zubehdorset

Tab. 4: Produkte und deren Produktkategorien

9.2.5 Produkte und Produktkategorien verkntupfen |

Jedes Produkt kann einer Produktkategorie zugeordnet werden. Diese Beziehung wird tech-
nisch tber die beiden Felder "produktkategorie_id" hergestellt. Das DBMS weil3 jedoch nicht
automatisch, welches Produkt welcher Produktkategorie zugeordnet werden soll. Daher muss
vor der Verknipfung der Tabellen jedem Produkt eine der Produktkategorien zugeordnet
werden. Erst dann kann das DBMS die beiden Tabellen miteinander verkniipfen.
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Im WBT kdnnen Sie sich an dieser Stelle eine Animation anschauen, die Ihnen die Verknlp-
fung der Produkte und der Produktkategorien verdeutlicht.

9.2.6 Produkte und Produktkategorien verknupfen Il

Es soll eine Beziehung zwischen der Produkt- und der Produktkategorien-Tabelle in der
Webshop-Datenbank bestehen. Dazu missen die Tabellen ber das Feld "produktkatego-
rie_id" verknUpft werden.

e Vorsicht! Das Befullen des Feldes "produktkategorie_id" ist in beiden Tabellen zwin-
gend erforderlich, damit sie miteinander verkniipft werden kdnnen.

In der Produktkategorien-Tabelle wurde das Feld bereits als Primarschlissel eingestellt. Um
die Beziehung nun herzustellen, muss das Feld in der Produkte-Tabelle als Fremdschlissel
eingestellt werden (Abb. 89).

ALTER TABLE tbl produkte
ADD FOREIGN KEY ( produktkategorie id")

REFERENCES "tbl produktkategorien ( produktkategorie id’");

ﬂ 3 webshop thl_produkte

2 produkte id - int(11) ﬂ {3 WEbshop thl_produktkategorien

aprodukiname : varchan(zss) ¢ produktkategorie_id - int(11)

apreis - decimal(15,2) “kategoriebeschreibung : varchar(255)

g produkikategorie_id - int(11) o

Abb. 89: Produkte und Produktkategorien verknipfen

Mit dem SQL-Befehl "ALTER TABLE “tbl_produkte™ wird festgelegt, dass die Anderungen
in der Produkte-Tabelle vorgenommen werden. Der SQL-Befehl "ADD FOREIGN KEY
“produktkategorie_id ™™ stellt das Feld "produktkategorie_id" als Fremdschlissel ein. Mit dem
SQL-Befehl "REFERENCES..." wird festgelegt, dass der Fremdschlissel auf die Produktka-
tegorien-Tabelle verweist. AuRerdem wird festgelegt, dass innerhalb der Produktkategorien-
Tabelle auf das Feld "produktkategorie_id" verwiesen wird.
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9.2.7 Ubung: Produkte und Produktkategorien verkniipfen

Verknipfen Sie die Produkte- und die Produktkategorien-Tabelle lber ein geeignetes Feld
miteinander. Verwenden Sie einen SQL-Befehl zum Verknulpfen der beiden Tabellen. Wenn
Sie Probleme haben, die Ubungsaufgabe zu losen, kénnen Sie im WBT zuriickblattern und
sich dort die Losungen anschauen.

9.2.8 Grundlage zur Ubung

Die Webshop-Datenbank der Lemonline AG dient als Grundlage fiir die Ubung auf der nachs-
ten WBT-Seite (Abb. 90).

ﬂ o thl_lieferanten u 0O tbl_produkte_lieferanten m ) thl_kunden
glieferanten_id : int(11) @ produkte_lieferanten_id : int(11) gkunden_id : int(11)
ofirma : varchar(255) 4 gprodukt_id - int(11) avorname | varchar(255)

-

@omail - varchar(255) ‘ glieferanten_id : int(11)

Ostrasse - varchar(255)

anachname - varchar(255)

amail : varchar(255)

ahs-nr. : varchar(255) ﬂ O thl_orte sstrasse | varchar(255)
gorte_id - int{11) gorte_id ©int(11) ghausnummer  int(11)
Jortsname © varchar{255) gorte_id - int{11)
o thl_produkte Iz - int(11 adresszusaiz - varchar(255
VR . #piz: ini(t1) - (255) Ho th_status

gprodukie_id : int(11) |
gstatus_id - int{11)

o produkiname : varchar(255) ﬂ O tbl_bestellpositionen
_ _ o Jstatusbeschreibung - varchar{255)

#preis : decimal(15,2) 2 bestellposition_id - int(11) ﬂ O tbl_bestellungen
q - 1=

uproduktkategorie_id - in(11} gbestell_id - int(11) ebestell_id - int(11)

4 wprodukt_id - int(11) #kunden_id : int(11)

ﬂ O thl_produktkategorien  ymenge - int(11) mbestelidatum : date
| @ produktkategorie_id - int(11) gstatus_id - int{11)

2 kategoriebeschreibung - varchar(255)

Abb. 90: Webshop-Datenbank der Lemonline AG

9.2.9 Ubung: Anpassen der Webshop-Datenbank

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen durch Ankreuzen der korrekten Antworten. Bei
einigen Fragen konnen auch mehrere Antworten richtig sein. Als Grundlage fur die Testfra-
gen dient die Webshop-Datenbank der Lemonline AG.

Nr. | Frage Richtig | Falsch

1 Sie mdchten den Datentyp des Feldes "hausnummer” in
der Kunden-Tabelle auf VARCHAR (255) andern. Welche
Antwort ist zutreffend?

ALTER TABLE "tbl_kunden® CHANGE "hausnummer’
"hausnummer’ VARCHAR(255);

ALTER TABLE "tbl_kunden® CHANGE "hausnummer’
VARCHAR(255);
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Bei dieser Anderung des Datentyps gehen alle Daten
des betroffenen Feldes verloren.

Sie mdchten ein zusatzliches Feld fir die gewilinschte
Zahlungsart in der Kunden-Tabelle erstellen. Das Feld
soll den Datentyp VARCHAR (255) erhalten. Welche
Antwort liefert das richtige Ergebnis?

ALTER TABLE 'tbl_kunden™ ADD "zahlungsart” VAR-
CHAR (255);

ALTER 'tbl_kunden™ ADD "zahlungsart' VARCHAR (255);

Sie mochten den Namen des Feldes "mail" in der Liefe-
ranten-Tabelle auf "email" andern. Welche Antwort liefert
das richtige Ergebnis?

ALTER TABLE 'thl_lieferanten” CHANGE "mail’ "email’;

ALTER TABLE 'tbl_lieferanten” CHANGE "mail” "email’
VARCHAR(255);

Sie mochten eine Tabelle fir die verschiedenen Zah-
lungsarten anlegen. Diese soll die Felder "zahlungsart_id"
und "zahlungsartbeschreibung" erhalten. Welche Antwort
liefert ein sinnvolles Ergebnis?

CREATE TABLE tbl_zahlungsart (zahlungsart_id INT (11)
AUTO_INCREMENT NULL PRIMARY KEY, zahlungsart-
beschreibung VARCHAR (255) NOT NULL);,

CREATE TABLE tbl_zahlungsart (zahlungsart_id INT (11)
AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY, zah-
lungsartbeschreibung VARCHAR (255) NOT NULL);

CREATE tbl_zahlungsart (zahlungsart_id INT (11) AU-
TO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY, zahlungs-
artbeschreibung VARCHAR (255) NOT NULL);

Tab. 5:

9.2.10

Ubungsfragen WBT 08

Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir mit Hilfe von SQL-Befehlen die Struktur der Webshop-Datenbank
der Lemonline AG angepasst.

Im nachsten WBT werden wir uns anschauen, wie Webshop-Daten aus mehreren Tabellen
gleichzeitig abgefragen werden kdnnen. Dazu lernen Sie die SQL-Befehle "INNER JOIN"
und "LEFT JOIN" kennen.
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10  Abfragen komplexer Webshop-Daten

10.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir einige Anderungen in der Struktur der Webshop-Datenbank der
Lemonline AG vorgenommen. Dazu haben Sie die SQL-Befehle "CREATE" und "ALTER"
kennengelernt.

Die Lemonline AG hat die Webshop-Datenbank mittlerweile in Betrieb genommen und ver-
treibt ihre Produkte nun auch uber ihren Webshop. Nun bendétigt die Lemonline AG einige
Webshop-Daten, die aus mehreren Tabellen gleichzeitig abgefragt werden missen. Bevor ich
Ihnen zeige wie das moglich ist, missen Sie sich jedoch zunéchst den aktuellen Stand der
Datenbank mit phpMyAdmin in MySQL importieren. Los gehts!

10.2  Ubung: Datenbank importieren

Die Lemonline AG nutzt die Webshop-Datenbank seit einiger Zeit und vertreibt einige ihrer
Produkte Uber den Webshop. Dadurch sind nun neue Daten in der Webshop-Datenbank ent-
halten. Wir mussen uns daher den aktuellen Stand der Webshop-Datenbank in MySQL impor-
tieren.

Mit Klick auf das Diskettensymbol kénnen Sie sich die aktuelle Webshop-Datenbank herun-
terladen. Bitte speichern Sie die Datei auf ihrem PC und importieren Sie diese Datei anschlie-
Rend mit phpMyAdmin in MySQL. Im Video sehen Sie, wie Sie dabei vorgehen missen.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zum Importieren einer Datenbank mit phpMyAdmin in MySQL verdeutlicht.

10.3 Sommerangebot

Leo Lemon mdchte ein Sommerangebot per Post an alle Kunden des Webshops versenden.
Daher wird eine Liste mit den Anschriften aller Kunden bendtigt. Die Daten der Kunden sind
auf zwei Tabellen in der Webshop-Datenbank aufgeteilt: die Kunden-Tabelle und die Orte-
Tabelle. Um Daten aus der Kunden- und der Orte-Tabelle gleichzeitig abzufragen wird der
SQL-Befehl "INNER JOIN" verwendet.

Mit dem SQL-Befehl "INNER JOIN" wird eine Schnittmenge der Kunden- und der Orte-
Tabelle ausgegeben (Abb. 91). Nicht ausgegeben werden:

e Kunden, die bisher keinen Wohnort angegeben haben (gelb)

e Orte, in denen kein Kunde wohnt (magenta)
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tbl_kunden tbl_orte

Abb. 91: Schnittmenge der Kunden- und Orte-Tabelle

10.4 Sommerangebot: Kunden- und Ortsdaten abfragen

Der SQL-Befehl "INNER JOIN™ wird verwendet, um eine Schnittmenge aus zwei Tabellen
abzufragen (Abb. 92).

m ¢ ebshop tbl_kunden

pkunden_id : int(11)
pvorname - varchar(255)
mo webshop tbl_orte Snachname - varchar(253)
_eurte_id - nt(11) @mail - varchar(255)
fortsname - varchar(255) =strasse - varchar(259)
g hausnummer - int{11)
‘ gorte_id - int(11)

padresszusatz - varchar(255)

#plz - int(11)

Abb. 92: Orte- und Kunden-Tabelle

SELECT *
FROM "tbl kunden®
INNER JOIN ‘tbl_orte‘

ON tbl kunden.orte id = tbl orte.orte id;

Mit den SQL-Befehlen "SELECT *" und "FROM "tbl_kunden™ wird festgelegt, dass alle
Informationen aus der Kunden-Tabelle selektiert werden. Durch den SQL-Befehl "INNER
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JOIN "tbl_orte™ wird festgelegt, dass die Abfrage um Informationen aus der Orte-Tabelle
erganzt wird.

Mit dem SQL-Befehl "ON tbl_kunden.orte_id = thl_orte.orte_id" wird festgelegt, dass alle
Datensatze aus der Kunden-Tabelle und der Orte-Tabelle ausgegeben werden, die den glei-
chen Wert im Feld "orte_id" haben. Die Abfrage ergibt ein Abfrageergebnis mit allen Daten
aus der Kunden- und der Orte-Tabelle.

10.5 Sommerangebot: Abfrageergebnis

Der SQL-Befehl der vorherigen WBT-Seite generiert das folgende Abfrageergebnis (Abb.
93). Durch den SQL-Befehl "SELECT *" werden alle Felder der Kunden-Tabelle und der
Orte-Tabelle ausgegeben. Das Feld "orte_id" ist in beiden Tabellen vorhanden, daher wird
dieses Feld doppelt ausgegeben.

— O X
4 localhost:8087 / 127.0.0.1 /.. X | =
€ | @ | localhost:8087/phpmyadmin/db_sql.php?db=webshop_lemo c Q Suchen Ww B 4+ A O =
LT Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop_lemonline » g Tabelle: thl_kunden
[Z] Anzeigen @34 Stuktur | L] SQL -4 Suche ¥t Einfigen =} Exportieren [& Importieren 55 Rechte ¥ Mehr
kunden_id vorname nachname mail strasse hausnummer orte id ad orte id ortsname plz
1 Rebecca  Miiller rebecca mueller@example com  Birkenweg 3 1 1  Gieflen 35396
3 MNele Stein nele_stein@example.com Gieliner Stralte 10 3 3 Wetzlar 35576
4 Anne Neumann anne.neumann@example.com Turmweg 5 T 7 Marburg 35041
5 Walter Grun walter grun@example.com Wilhelmstralie 59 5 5 Gieflen 35398
6 Jennifer Dorn jennifer.dom@example.com Fichtenstralie 3 6 6  Woetzlar 35586
7 David Schlink david.schlink@example.com Goehteweg 12 T 7 Marburg 35041
8 Jodi Meyer jodi.meyer@example.com Aulerhalb 5 8 8 Giellen 35390
IKonsole" Bemhard  Miiller bernhard. mueller@example.com  Zeppelinstrale 161 3 3 Wetzlar 38576,
< >

Abb. 93: Ergebnis der Abfrage
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10.6 Sommerangebot: Adressliste erstellen

Um das Sommerangebot zu versenden, benotigt die Lemonline AG nur die Adressdaten und
nicht das gesamte Abfrageergebnis der vorherigen WBT-Seite.

SELECT

tbl kunden.vorname,
tbl kunden.nachname,
tbl kunden.strasse,
tbl kunden.hausnummer,
tbl orte.plz,

tbl orte.ortsname
FROM "tbl kunden®
INNER JOIN "tbl orte’

ON tbl kunden.orte id = tbl orte.orte id;

Durch  den SQL-Befenl "SELECT tbl kunden.vorname, thl_kunden.nachname,
tbl_kunden.strasse, thl_kunden.hausnummer, tbl_orte.plz, thl_orte.ortsname™ wird festgelegt,
das nur bestimmte Daten aus der Kunden-Tabelle und aus der Orte-Tabelle abgefragt werden
(Abb. 94). Damit das DBMS eindeutig zuordnen kann, aus welcher Tabelle die Daten abge-
fragt werden sollen, wird dabei immer der Tabellenname vor dem Feld angegeben.

— O *
sty localhost:3087 /127001 /.. = +

€ (0 localhost:8087/phr c Q, Suchen wBa » =
LT Server: 127.0.0.1 » @ Datenbank: webshop_lemonline

A Struktur ,IZJ’ 5QL - Suche i/ Abfrage @ += Mehr

vorname nachname strasse hausnummer plz ortsname
Rebecca  Miller Birkenweg 3 35396 Gielten

Mele Stein Gieliner Stralte 10 35576  Wetzlar

Anne Meumann Turmweg 5 35041  Marburg
Walter Grun Wilhelmstralie 59 35398 Gielfen
Jennifer Dorn Fichtenstralte 31 35586 Wetzlar
mKonsole | grhlink nehtewan 19 35041 Marhien 2
€ >

Abb. 94: Ergebnis der Abfrage
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10.7 Bestelliibersicht erstellen |

Leo Lemon méchte eine Ubersicht Gber die Bestellungen seiner Webshop-Kunden bekom-
men. Die Ubersicht soll auch Kunden umfassen, die sich bisher nur registriert haben, aber
noch keine Bestellungen getatigt haben. Daher muss hier der SQL-Befehl "LEFT JOIN" ver-
wendet werden. Die benétigten Daten sind dabei auf zwei Tabellen in der Webshop-
Datenbank aufgeteilt: die Kunden-Tabelle und die Bestellungen-Tabelle.

Mit dem SQL-Befehl "LEFT JOIN" wird zum einen die Schnittmenge der Kunden- und der
Bestellungen-Tabelle ausgegeben (Abb. 95).

tbl_kunden thl bestellungen

Abb. 95: Schnittmenge der Kunden- und Bestellungen-Tabelle

Im Gegensatz zum SQL-Befehl "INNER JOIN™ werden jedoch zusatzlich zur Schnittmenge
noch alle Datensétze aus der Kunden-Tabelle ausgegeben (Abb. 96).

tbl_kunden tbl bestellungen

Abb. 96: Ergebnisausgabe bei der LEFT JOIN-Abfrage
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VORSICHT! Bei der LEFT JOIN-Abfrage werden nicht nur Daten aus der Kunden-Tabelle
ausgegeben, sondern zusatzlich Daten aus der Bestellungen-Tabelle. Die reine Abfrage von
Kundendaten wirde ein anderes Abfrageergebnis erzeugen, in dem keine Bestelldaten vor-
handen waren.

10.8 Bestelliibersicht erstellen Il

Der SQL-Befehl "LEFT JOIN" wird verwendet, um eine Ubersicht aller Kunden und deren
Bestelldaten zu erstellen. Es werden jedoch nicht alle Daten aus den beiden Tabellen benétigt
(Abb. 97).

— O >

< >+ v

€ (U localhost:5087 ¢ » =
d4 Struktur | L[ SQL | ¥+ Mehr
nachname bestell id

Miller 14

Miller 27

Miller B

Stein NULL

Meumann NULL

Grun 16

Grun 38

Dorn NULL

Schlink 33

Schlink 21

Schlink 1

W Konsole un v
< >

Abb. 97: Ergebnis der Abfrage
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SELECT

tbl kunden.nachname,

tbl bestellungen.bestell id

FROM "tbl kunden®

LEFT JOIN "tbl bestellungen’

ON tbl kunden.kunden id =

tbl bestellungen.kunden id;

Mit den SQL-Befehlen "SELECT...", "FROM "tbl_kunden™ wird festgelegt, dass der Kun-
denname aus der Kunden-Tabelle selektiert wird. Durch den SQL-Befehl "LEFT JOIN
“tbl_bestellungen™ wird festgelegt, dass die Abfrage um Informationen aus der Bestellungen-
Tabelle erweitert wird. Wenn den Kunden keine Bestellungen zugeordnet sind, wird der Wert
"NULL" nach dem Kundennamen ausgegeben.

e Der Wert "NULL" wird angezeigt, wenn ein Feld in einem Datensatz leer ist bzw.
noch nie ein Wert eingetragen wurde.

Mit dem SQL-Befehl "ON tbl_kunden.kunden_id = tbl_bestellungen.kunden_id" wird festge-
legt, dass alle Datensétze aus der Kunden-Tabelle und der Bestellungen-Tabelle ausgegeben
werden, die den gleichen Wert im Feld "kunden_id" haben.

10.9 Marketingmal3hahme planen

Leo Lemon ist aufgefallen, dass sich einige Personen zwar im Webshop registriert haben, aber
noch keine Bestellung aufgegeben haben. Diesen Personen mdchte er ein Angebot per Mail
senden. Daher bendtigt er eine Liste mit den E-Mail-Adressen aller Personen, die noch keine
Bestellung aufgegeben haben (Abb. 98).
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mail
nele_stein{@example.com
anne_neumann(@example com
Jennifer.dorn(@example.com
martin. maurer@example_com

johannes glockner@example.com

m Konsole w
< >

Abb. 98: Ergebnis der Abfrage

SELECT tbl kunden.mail
FROM "tbl kunden®
LEFT JOIN "tbl bestellungen’

ON tbl kunden.kunden id = tbl bestellungen.kunden id

WHERE bestell id IS NULL;

Um diese Liste zu erstellen, wird der "LEFT JOIN"-Befehl um eine WHERE-Bedingung er-
ganzt. Es sollen nur E-Mail-Adressen von Kunden ausgegeben werden, bei denen keine Be-
stellungen hinterlegt wurden.
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10.10 Grundlage zur Ubung

Die Webshop-Datenbank der Lemonline AG dient als Grundlage fiir die Ubung auf der nachs-

ten WBT-Seite (Abb. 99).

Yo tbl_lieferanten Yo
¢ lieferanten_id : int(11)
4 sprodukt_id - int(11)

4 glieferanten_id - int(11)

afirma : varchar(255)
@mail : varchar(255)
ostrasse - varchar(255)
ohs-nr. - varchar(255) Yo
gorte_id - int{11) -.; orte_id - int(11)

tbl_produkte_lieferanten

g produkte_lieferanten_id © int(11)

tbl_orte

Jortsname - varchar{255)

Mo tbl_kunden

gkunden_id - int{11)
avomame : varchar(255)
anachname : varchar(255)
amail : varchar(255)
astrasse - varchar{255)
ghausnummer : int{11)
gorte_id - int(11)

O thl_produkte “j '
g 0 _P! A #plz - int(11) Jadresszusalz | varchar(255) u - tbl_status
gprodukte_id  int(11) o
estatus_id - int(11)
o produktname : varchar(255) ﬂ O tbl_bestellpositionen
— ostatusbeschreibung - varchar(253)

wpreis : decimal(15,2)
4 [

# produkikategorie_id - int(11) gbestell_id - int(11)
4y produkt_id - int(11)
ﬂ O tbl_produktkategorien  ymenge : int(11)

| g produktkategorie_id - int(11)

7 bestellposition_id - int(11)

ﬂ o tbl_bestellungen

| ubestell_id - int(11)

gkunden_id - int(11)
mbestelldatum : date
wstatus_id - int(11)

o kategoriebeschreibung - varchar(255)

Abb. 99: Webshop-Datenbank der Lemonline AG

10.11 Ubung: Komplexe Abfragen

Bitte beantworten Sie die folgenden Fragen durch Ankreuzen der korrekten Antworten. Bei
einigen Fragen kdnnen auch mehrere Antworten richtig sein. Als Grundlage fur die Testfra-
gen dient die Webshop-Datenbank der Lemonline AG.

Nr. | Frage Richtig | Falsch

1 Sie mochten eine Liste mit allen Bestell-IDs und deren

Statusbeschreibungen erstellen. Dabei sollen auch Be-

stellungen ohne Status aufgelistet werden. Welche Ant-

wort ist zutreffend?

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM 'tbl_bestellungen

INNER JOIN °tbl_status

ON tbl bestellungen.status id = tbl status.status id;

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM "tbl_bestellungen®

LEFT JOIN 'tbl_status

ON tbl bestellungen.status id = tbl status.status id;
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keine der Antworten ist richtig

Sie mdchten ein Angebot an alle Kunden versenden, die
bereits Gber den Webshop bestellt haben. Daher ben6ti-
gen Sie alle E-Mail-Adressen dieser Kunden. Welche
Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_kunden.mail

FROM "tbl_kunden®

LEFT JOIN °tbl_bestellungen®

ON tbl kunden.kunden id = tbl bestellungen.kunden id;

SELECT tbl_kunden.mail

FROM “tbl_kunden®

INNER JOIN °tbl_bestellungen®

ON tbl.kunden kunden id = tbl.bestellungen kunden id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mochten kontrollieren, ob alle Produkte einer Pro-
duktkategorie zugeordnet wurden und ob diese Kategorie
korrekt ist. Daher bendétigen Sie eine Liste mit allen Pro-
duktnamen und deren zugeordneter Produktkategoriebe-
schreibung. Welche Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_produkte.produktname,
tbl_produktkategorien.kategoriebeschreibung
FROM "tbl_produktkategorien
LEFT JOIN 'tbl_produkte
ON tbl_produkte.produktkategorie_id =
tbl produktkategorien.produktkategorie id;

SELECT tbl_produkte.produktname,
tbl_produktkategorien.kategoriebeschreibung
FROM "tbl_produkte
LEFT JOIN "tbl_produktkategorien
ON tbl_produkte.produktkategorie_id =
tbl produktkategorien.produktkategorie id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mdchten ihre Lieferanten per Post iber den neuen
Webshop informieren. Dazu bendtigen Sie die Adressen
ihrer Lieferanten. Welche Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_lieferanten.firma, tbl_lieferanten.strasse,
tbl_lieferanten.hs-nr., tbl_orte.ortsname, tbl_orte.plz
FROM 'tbl_orte

INNER JOIN "tbl_lieferanten’

ON tbl orte.orte id = tbl lieferanten.orte id;

SELECT tbl_lieferanten.firma, tbl_lieferanten.strasse,
tbl_lieferanten.hs-nr., tbl_orte.ortsname, tbl_orte.plz
FROM tbl_lieferanten”

INNER JOIN "tbl_orte

ON tbl_lieferanten.orte_id = tbl orte.orte id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mdchten eine Ubersicht erhalten, wie schnell die Be-
stellungen abgewickelt werden. Dazu benétigen Sie eine
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Liste mit den Bestell-IDs, dem Bestelldatum und der Sta-
tusbeschreibung. Die Liste soll nur Bestellungen enthal-
ten, bei denen ein Bestellstatus hinterlegt wurde. Welche
Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_bestellungen.bestelldatum,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM "tbl_bestellungen

LEFT JOIN 'tbl_status’

ON tbl bestellungen.status id = tbl status.status id;

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_bestellungen.bestelldatum,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM 'tbl_status’

LEFT JOIN "tbl_bestellungen

ON tbl bestellungen.status _id = tbl status.status _id;

keine der Antworten ist richtig

Tab. 6:

10.12

Ubungsfragen WBT 09

Zusammenfassung und Ausblick

In diesem WBT haben wir Webshop-Daten aus mehreren Tabellen der Webshop-Datenbank
gleichzeitig abgefragt.Dazu haben Sie die SQL-Befehle "INNER JOIN™ und "LEFT JOIN"
kennengelernt.

Im ndchsten WBT werden wir uns anschauen, wie eine Webshop-Datenbank mit Hilfe von
Indizes optimiert werden kann.
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11  Optimieren der Webshop-Datenbank

11.1 Einleitung

Im letzten WBT haben wir Daten aus mehreren Tabellen der Webshop-Datenbank gleichzei-
tig abgefragt. Dazu haben Sie die SQL-Befehle "INNER JOIN" und "LEFT JOIN" kennenge-
lernt.

Die Lemonline AG hat mittlerweile 100.000 Kunden. Dadurch bendtigen Abfragen in der
Webshop-Datenbank viel Zeit. In diesem WBT werden wir uns ansehen, wie wir dieses Prob-
lem beheben und somit die Datenbank optimieren kénnen. Bevor ich lhnen zeige, wie das
moglich ist, missen Sie sich jedoch zunéchst den aktuellen Stand der Datenbank mit phpMy-
Admin in MySQL importieren. Los gehts!

11.2  Ubung: Datenbank importieren

Die Lemonline AG hat mittlerweile 100.000 Kunden. Dadurch sind nun neue Daten in der
Webshop-Datenbank enthalten. Wir mussen uns daher den aktuellen Stand der Webshop-
Datenbank mit phpMyAdmin in MySQL importieren. Mit Klick auf das Diskettensymbol
konnen Sie sich die aktuelle Webshop-Datenbank herunterladen. Bitte speichern Sie die Datei
auf lhrem PC.

Da mittlerweile 100.000 Kunden in der aktuellen Webshop-Datenbank enthalten sind, ist die
SQL-Datei der Datenbank ziemlich gro3. Um eine so grofRe SQL-Datei mit phpMyAdmin in
MySQL importieren zu kénnen, muss daher zunéchst eine kleine Anpassung an phpMyAdmin
vorgenommen werden. Bitte stoppen Sie den Apache- und den MySQL-Server, bevor Sie die
Anpassung vornehmen. Im Video sehen Sie, wie Sie bei der Anpassung und dem Import der
Datenbank vorgehen missen.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zum Importieren einer Datenbank mit phpMyAdmin in MySQL verdeutlicht.

11.3 Problem: Kundenanfragen

Die Lemonline AG hat mittlerweile 100.000 Kunden. Diese kdnnen sich bei Problemen mit
dem Webshop telefonisch an den Kundenservice der Lemonline AG wenden. Viele Kunden
haben jedoch ihre Kundennummer nicht parat. Daher missen sie von den Mitarbeitern der
Lemonline AG Uber den Namen in der Webshop-Datenbank gesucht werden. Durch die hohe
Kundenanzahl benétigen diese Abfragen in der Webshop-Datenbank jedoch viel Zeit.

Aus der Kunden-Tabelle soll der Eintrag fur einen Kunden mit dem Nachnamen "Peters" tiber
das Feld "nachname" herausgefiltert werden. Dies bedeutet fir das DBMS, dass es den ge-
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suchten Nachnamen "Peters” mit allen Nachnamen in der Kunden-Tabelle vergleichen muss
(Abb. 100). Der gesuchte Nachname kann mehrmals in der Kunden-Tabelle vorkommen.

Murray

Miller

Peters

Meyer

Feldhof

Kast

Schmidt

Dixon

Wilson

Hill

TATAVAVAYAYAYATATATAYA

Peters

Abb. 100: Vorgehensweise des DBMS

11.4 Optimieren der Kunden-Tabelle

Um Kunden in der Kunden-Tabelle schneller Gber ihren Nachnamen zu finden, kann ein In-
dex flr das Feld "nachname" in der Kunden-Tabelle angelegt werden.

e Ein Index ist vergleichbar mit dem Schlagwortverzeichnis eines Buchs. Anhand der
Seitenzahl, die zu jedem Schlagwort vermerkt ist, kann das gesuchte Thema schnell
im Buch gefunden werden.

Dies bedeutet, dass MySQL alle Datensatze der Kunden-Tabelle in alphabethischer Reihen-
folge der Nachnamen abspeichert. Dabei wird eine neue Datei angelegt, in der alle Nachna-
men und ein Verweis auf den zugehdrigen Datensatz in der Kunden-Tabelle gespeichert wer-
den (Abb. 101).
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Auszug aus der original Kunden-Tabelle

Index-Datei

1 521 Karin Feldhof Dixon 4
2 2 Ben Kast Feldhof 1
3 360 Daniel Schmidt Kast 2
4 A78 Sara Dixon Peters 5
5 62 Bastian | Peters Schmidt 3

Abb. 101: Zusammenhang Kunden-Tabelle und Index

11.5 Vor- und Nachteile eines Indexes

Vor dem Anlegen eines Indexes sollten dessen Vor- und Nachteile gut Gberdacht werden. Ein
Index fuhrt bei Feldern, die regelmaRig in WHERE- oder ORDER BY-Befehlen verwendet
werden, zu schnelleren Suchergebnissen.In der Kunden-Tabelle ist daher ein Index fiir das
Feld "nachname” sinnvoll.

Der Index bendtigt jedoch zusatzlichen Speicherplatz und verlangsamt zudem Schreibbefehle
(z. B. INSERT). Da in der Kunden-Tabelle jedoch mehr Lesebefehle (z. B. SELECT) als
Schreibbefehle ausgefuhrt werden, nimmt die Lemonline AG diese Nachteile in Kauf.

Im Video sehen Sie, wie Sie bei der Erstellung eines Indexes mit phpMyAdmin vorgehen
mussen.

Im WBT konnen Sie sich an dieser Stelle ein Video anschauen, was lhnen die VVorgehenswei-
se zur Erstellung eines Indexes mit phpMyAdmin verdeutlicht.

11.6  Ubung: Optimieren der Webshop-Datenbank

Fuhren Sie die Aufgabenstellung bitte in der vorgegebenen Reihenfolge durch und achten Sie
dabei auf die Ausflihrungszeiten der beiden SELECT-Befehle.

1. Suchen Sie in der Kunden-Tabelle nach der Kundin "Anne Krause™ und notieren Sie
sich die Ausfiihrungszeit des SQL-Befehls. Verwenden Sie dazu den folgenden SQL-
Befehl: SELECT * FROM 'tbl_kunden® WHERE "nachname’="Krause’;

2. Legen Sie einen Index fir das Feld "nachname™ in der Tabelle “tbl_kunden" an.

3. Suchen Sie erneut in der Kunden-Tabelle nach der Kundin "Anne Krause" und notie-
ren Sie sich die Ausflihrungszeit des SQL-Befehls. Verwenden Sie dazu den gleichen
SQL-Befehl wie in Teilaufgabe 1.
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Obwohl zweimal der gleiche SELECT-Befehl ausgefiihrt wird, liefert das DBMS auf einem
Beispielrechner das Abfrageergebnis in einer unterschiedlichen Geschwindigkeit:

e ohne Index: ca. 0,1551 Sekunden
e mit Index: ca. 0,0115 Sekunden

Der zeitliche Unterschied erscheint zwar marginal, ist jedoch gravierend: Mit dem Index wird
das Abfrageergebnis mehr als zehn Mal schneller geliefert als ohne den Index.

11.7 Zusammenfassung und Ausblick
In diesem WBT haben wir die Webshop-Datenbank der Lemonline AG optimiert. Dazu haben
Sie Indizes kennengelernt.

Im Rahmen der WBT-Serie "Relationale Datenbanken und MySQL" haben Sie einen umfas-
senden Einblick in die Thematik erhalten.
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Anhang

Léung zur Ubung — WBT 06

Nr. | Frage Richtig | Falsch

1 Sie mochten herausfinden, welche Lieferanten ihren Fir-
mensitz in Grinberg (orte_id: 9) oder Bad Nauheim (or-
te_id: 10) haben. Welche Antwort liefert das richtige Er-

gebnis?
SELECT “firma’ FROM "tbl_lieferanten” WHERE "or- X
te id'=9 OR “orte id'=10;
SELECT “firma’ FROM "tbl_lieferanten” WHERE “or- X
te id'=9 AND “orte id'=10;
2 Sie mdchten alle Daten der Tabelle "tbl_orte" nach den

Postleitzahlen aufsteigend ordnen. Welche Antwort liefert
das richtige Ergebnis?
SELECT * FROM 'tbl_orte® ORDER BY 'plz° ASC; X

SELECT orte_id", "ortsname’, 'plz- FROM "tbl_orte’ X
ORDER BY 'plz° ASC;
SELECT * FROM "tbl_orte ORDER BY "plz® DESC; X

3 Sie mdchten die E-Mailadressen der Kundin Rebecca
Miuller wissen. Welche Antwort liefert das richtige Ergeb-
nis?

SELECT 'mail’ FROM "tbl_kunden” WHERE "nachname" X
LIKE 'Muller’;
SELECT "'mail’ FROM "tbl_kunden” WHERE "nachname’ X
LIKE 'Muller AND "vorname’ LIKE 'Rebecca’;

4 Sie mdchten wissen, in welchem Status sich Bestellun-
gen der Lemonline momentan befinden. Dabei méchten
Sie jede Statusbeschreibung nur einmal angezeigt be-
kommen. Welche Antwort liefert das richtige Ergebnis?
SELECT DISTINCT * FROM 'tbl_status’; X

SELECT DISTINCT “statusbeschreibung” FROM X
‘thl_status’;

5 Die Lemonline AG plant eine weitere Rabattaktion. Alle
Produkte, die billiger als 100€ sind, erhalten 20% Rabatt.
Sie sollen eine Liste erstellen mit allen betroffenen Pro-
dukten. Die Liste soll aufsteigend nach dem Preis sortiert
sein. Welche Antworten liefern das richtige Ergebnis?

SELECT * FROM “tbl_produkte® WHERE “preis <100 «
ORDER BY ASC;

SELECT * FROM 'tbl_produkte® WHERE "preis’'<100 X
ORDER BY preis” ASC;
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SELECT * FROM "tbl_produkte® WHERE "preis’ LIKE
100 ORDER BY "preis’ ASC,;

Sie mdchten eine Liste aller Lieferanten aus Giel3en (or-
te_id: 1, 2, 4, 5, 8) erstellen. Welche Antwort liefert das
richtige Ergebnis?

SELECT * FROM 'tbl_lieferanten” WHERE “orte_id' =1
OR “orte_id'=2 OR "orte_id'=4 OR “orte_id"=5 OR "or-
te_id'=8;

SELECT * FROM "tbl_lieferanten” WHERE “orte_id'=1
AND ‘orte_id'=2 AND “orte_id'=4 AND "orte_id"=5 AND
“orte_id =8;

Tab. 7:

Losung zur Ubung - WBT 06

Léung zur Ubung — WBT 07

Nr.

Frage

Richtig

Falsch

1

Sie mochten die E-Mail-Adresse eines Lieferanten (liefe-
ranten_id: 9) andern. Welche Antwort liefert das richtige
Ergebnis?

UPDATE 'tbl_lieferanten” SET "mail” = 'xy-ag@info.de";

UPDATE 'tbl_lieferanten” SET ‘mail” = 'xy-ag@info.de'
WHERE lieferanten id" = 9;

Sie aktualisieren die Liste der Lieferanten. Dabei sollen
alle Lieferanten, welche die Lemonline AG seit 3 Jahren
nicht mehr beliefert haben (lieferanten_id: 5,15, 18,21)
geldscht werden. Welche Antwort liefert das richtige Er-
gebnis?

DELETE FROM "tbl_lieferanten” WHERE "lieferanten_id"

=5 OR 'lieferanten_id" = 15 OR ’lieferanten_id" = 18 OR
‘lieferanten_id” = 21,

DELETE FROM 'tbl_lieferanten" WHERE "lieferanten_id

=5 AND 'lieferanten_id" = 15 AND "lieferanten_id" = 18
AND lieferanten id" = 21,

DELETE FROM 'tbl_lieferanten” WHERE "lieferanten_id

IN (5, 15, 18, 21);

Alle Bestellvorgange wurden abgeschlossen. Sie moch-
ten den Bestellstatus aller Bestellungen auf "geschlos-
sen" (status_id: 2) andern. Welche Antwort liefert das
richtige Ergebnis?

UPDATE 'tbl_status® SET ‘status_id" = 2;

UPDATE 'thbl_status® SET ‘status_id" ='2";

Sie mochten die Adresse von Frau Jennifer Dorn (kun-
den_id: 6) aktualisieren. Frau Dorn ist innerhalb ihres
Wohnortes in den Tannenweg 9 umgezogen. Welche
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Antwort liefert das richtige Ergebnis?
UPDATE SET ‘strasse = 'Tannenweg', "hausnummer =9 X
WHERE "kunden_id = 6;
UPDATE tbl_kunden” SET 'strasse = 'Tannenweg’, X
"hausnummer = 9 WHERE "kunden_id = 6;
Keine der Antworten ist richtig X
5 Sie mdchten den Kunden Bernhard Muller (kunden_id: 8)
aus der Webshop-Datenbank der Lemonline AG I6schen.
Welche Antwort liefert das richtige Ergebnis?
DELETE "kunden_id'=8 FROM "tbl_kunden’; X
DELETE FROM "tbl_kunden” WHERE “kunden_id" = 8; X
6 Sie mochten den Preis des Produkts "Smart Tablet 5"
(produkte _id: 2) aktualisieren. Welche Antwort liefert das
richtige Ergebnis?
UPDATE 'tbl_produkte™ SET “preis’ = 180,25 WHERE X
‘produkte id'= 2;
UPDATE 'tbl_produkte™ SET preis = 180.25 WHERE X
‘produkte id = 2;
Keine der Antworten ist richtig X

Tab. 8: Losung zur Ubung - WBT 07

Losung zur Ubung — WBT 08

1. Erstellen Sie eine neue Tabelle mit dem Namen ,,tbl_produktkategorien.
Nutzen Sie zur L6sung der Aufgabe den folgenden SQL-Befehl:
CREATE TABLE tbl produktkategorien
(
produktkategorie id INT(11l) AUTO INCREMENT
NOT NULL PRIMARY KEY,
kategoriebeschreibung VARCHAR (255) NOT NULL

) ;

2. Beflllen Sie die Produktkategorien-Tabelle mit folgenden Beschreibungen:
e Smartphone
e Tablet

e Zubehorset
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Nutzen Sie zur L6sung der Aufgabe die folgenden SQL-Befehle:
a. INSERT INTO "tbl produktkategorien®
SET "“kategoriebeschreibung = ‘Smartphone?‘;
b. INSERT INTO "tbl produktkategorien’
SET “kategoriebeschreibung = ‘Tablet?;
c. INSERT INTO “tbl produktkategorien®

SET “kategoriebeschreibung = ‘Zubehorset?';

3. Inder Produkte-Tabelle soll das Feld ""produktkategorie_id™ erstellt werden.
Das Feld soll den Datentyp INT(11) erhalten. Nehmen Sie diese Anderung in der
Webshop-Datenbank vor.

Nutzen Sie zur Losung der Aufgabe den folgenden SQL-Befehl:
ALTER TABLE "tbl produkte’
ADD “produktkategorie id® INT(11);

4. Erganzen Sie in der Produkte-Tabelle zu jedem Produkt die geeignete pro-

duktkategorie_id.
Nutzen Sie zur Losung der Aufgabe den folgenden SQL-Befehl. Anstelle der Frage-
zeichen mussen die Produkte_id des entsprechenden Produkts bzw. die dazugehérige
Produktkatgorie_id eingesetzt werden.
UPDATE "tbl produkte’
SET ‘produktkategorie id" = ?
WHERE "produkte id'= ?;
Nr. | Frage Richtig | Falsch
1 Sie mdchten den Datentyp des Feldes "hausnummer” in

der Kunden-Tabelle auf VARCHAR (255) andern. Welche
Antwort ist zutreffend?

ALTER TABLE 'tbl_kunden” CHANGE "hausnummer’ X
"hausnummer’ VARCHAR(255);
ALTER TABLE "tbl_kunden® CHANGE "hausnummer’ X




Anhang

XX

VARCHAR(255);

Bei dieser Anderung des Datentyps gehen alle Daten
des betroffenen Feldes verloren.

Sie mdchten ein zusatzliches Feld fur die gewlnschte
Zahlungsart in der Kunden-Tabelle erstellen. Das Feld
soll den Datentyp VARCHAR (255) erhalten. Welche
Antwort liefert das richtige Ergebnis?

ALTER TABLE 'tbl_kunden™ ADD "zahlungsart” VAR-
CHAR (255);

ALTER "tbl_kunden® ADD "zahlungsart' VARCHAR (255);

Sie mochten den Namen des Feldes "mail" in der Liefe-
ranten-Tabelle auf "email" andern. Welche Antwort liefert
das richtige Ergebnis?

ALTER TABLE 'thl_lieferanten” CHANGE "mail’ "email’;

ALTER TABLE 'tbl_lieferanten” CHANGE "mail” "email’
VARCHAR(255):;

Sie mochten eine Tabelle fir die verschiedenen Zah-
lungsarten anlegen. Diese soll die Felder "zahlungsart_id"
und "zahlungsartbeschreibung" erhalten. Welche Antwort
liefert ein sinnvolles Ergebnis?

CREATE TABLE tbl_zahlungsart (zahlungsart_id INT (11)
AUTO_INCREMENT NULL PRIMARY KEY, zahlungsart-
beschreibung VARCHAR (255) NOT NULL);

CREATE TABLE tbl_zahlungsart (zahlungsart_id INT (11)
AUTO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY, zah-
lungsartbeschreibung VARCHAR (255) NOT NULL);

CREATE tbl_zahlungsart (zahlungsart_id INT (11) AU-
TO_INCREMENT NOT NULL PRIMARY KEY, zahlungs-
artbeschreibung VARCHAR (255) NOT NULL);

Tab. 9:

Losung zur Ubung - WBT 08

Lésung zur Ubung — WBT 09

Nr.

Frage

Richtig

Falsch

Sie mochten eine Liste mit allen Bestell-IDs und deren
Statusbeschreibungen erstellen. Dabei sollen auch Be-
stellungen ohne Status aufgelistet werden. Welche Ant-
wort ist zutreffend?

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_status.statusbeschreibung
FROM 'tbl bestellungen
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INNER JOIN "tbl_status
ON tbl bestellungen.status id = tbl status.status id;

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM "tbl_bestellungen

LEFT JOIN 'tbl_status’

ON tbl bestellungen.status id = tbl status.status id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mdchten ein Angebot an alle Kunden versenden, die
bereits Gber den Webshop bestellt haben. Daher ben6ti-
gen Sie alle E-Mail-Adressen dieser Kunden. Welche
Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_kunden.mail

FROM 'tbl_kunden

LEFT JOIN "tbl_bestellungen

ON tbl kunden.kunden id = tbl bestellungen.kunden id;

SELECT tbl_kunden.mail

FROM “tbl_kunden®

INNER JOIN °tbl_bestellungen®

ON tbl.kunden kunden id = tbl.bestellungen kunden id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mochten kontrollieren, ob alle Produkte einer Pro-
duktkategorie zugeordnet wurden und ob diese Kategorie
korrekt ist. Daher bendtigen Sie eine Liste mit allen Pro-
duktnamen und deren zugeordneter Produktkategoriebe-
schreibung. Welche Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_produkte.produktname,
tbl_produktkategorien.kategoriebeschreibung
FROM "tbl_produktkategorien®
LEFT JOIN "tbl_produkte
ON tbl_produkte.produktkategorie_id =
tbl_produktkategorien.produktkategorie id;

SELECT tbl_produkte.produktname,
tbl_produktkategorien.kategoriebeschreibung
FROM "tbl_produkte
LEFT JOIN "tbl_produktkategorien
ON tbl_produkte.produktkategorie_id =
tbl produktkategorien.produktkategorie id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mdchten ihre Lieferanten per Post iber den neuen
Webshop informieren. Dazu bendtigen Sie die Adressen
ihrer Lieferanten. Welche Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_lieferanten.firma, tbl_lieferanten.strasse,
tbl_lieferanten.hs-nr., tbl_orte.ortsname, tbl_orte.plz
FROM °tbl orte
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INNER JOIN "tbl_lieferanten
ON tbl orte.orte id = tbl lieferanten.orte id;

SELECT tbl_lieferanten.firma, tbl_lieferanten.strasse,
tbl_lieferanten.hs-nr., tbl_orte.ortsname, tbl_orte.plz
FROM "tbl_lieferanten®

INNER JOIN "tbl_orte

ON tbl lieferanten.orte id = tbl orte.orte id;

keine der Antworten ist richtig

Sie mochten eine Ubersicht erhalten, wie schnell die Be-
stellungen abgewickelt werden. Dazu benétigen Sie eine
Liste mit den Bestell-IDs, dem Bestelldatum und der Sta-
tusbeschreibung. Die Liste soll nur Bestellungen enthal-
ten, bei denen ein Bestellstatus hinterlegt wurde. Welche
Antwort ist korrekt?

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_bestellungen.bestelldatum,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM "tbl_bestellungen®

LEFT JOIN 'tbl_status®

ON tbl bestellungen.status _id = tbl status.status id;

SELECT tbl_bestellungen.bestell_id,
tbl_bestellungen.bestelldatum,
tbl_status.statusbeschreibung

FROM tbl_status’

LEFT JOIN "tbl_bestellungen®

ON tbl bestellungen.status_id = tbl status.status_id;

keine der Antworten ist richtig

Tab. 10: Lésung zur Ubung - WBT 09
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